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Актуальность темы

Промышленные серии асинхронных электродвигателей
Современное развитие 

промышленного 

производства и повышение 

его энергоэффективности 

требует использования 

высококачественных 

электродвигателей. 

Постоянное 

совершенствование их 

характеристик и улучшение 

эксплуатационных свойств 

являются приоритетными 

задачами на всех этапах 

разработки.
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Промышленные серии АД, АИР, АИРМ, 5АМХ, 5АМ, А, АД, АДМ, АДММ, 4А, 4АМ, 

5АМУ, 4АМУ, 6АМУ, 6А, АИР, АИРМ, 5АМХ, 5АМ, А, АД, АДМ, АДММ, 4А, 4АМ, 5АМУ, 

4АМУ, 6АМУ, 6А

В процессе развития электроэнергетики в стране с 1920 г. в разные периоды создано несколько серий асинхронных

электродвигателей. Они постоянно совершенствуются, и проектирование новых серий электродвигателей является

весьма актуальной задачей.
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Существующие методы проектирования АД

Качество проектирования во многом 

зависит от опыта проектировщика. Одну и 

ту же машину разные разработчики 

проектируют по-разному и получают 

отличный друг от друга результат. Это 

обусловлено тем, что при проектировании 

возникает необходимость выбора 

параметров, которые варьируются в 

широком диапазоне.
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Цель работы

Цель представляемой вашему вниманию работы заключается 
в том, чтобы на основе большой статистики уже 
спроектированных электродвигателей определить 
закономерности и использовать их для проектирования АД 
произвольной мощности и частоты вращения. А также, чтобы 
двигатели, близкие к апробированным, проектировали не 
только люди с большим опытом, но и начинающие 
конструктора. 
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Задачи

1. Аналитический обзор научно-технической, нормативной и

методической литературы по тематике работы.

2. Разработка базы данных для асинхронных двигателей серии

4А и их коэффициентов.

3. Проектирование удобного интерфейса.

4. Проведение тестов программного кода.
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Справочный материал

Первым этапом 
выполнения ВКР было 
формирования 
статистической базы. 

За основу 
статистической базы 
взят справочник по 
общепромышленной 
серии 4А. Из этого 
справочника была 
сформирована 
структурированная база 
данных. 
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Формирование обобщенных переменных

После обработки этой базы 
данных для всех двигателей 
серии определены так 
называемые обобщенные 
переменные.

Они представляют собой 
отношение площадей активных 
зон.



9

Определение геометрии нового АД на основе 

обобщенных переменных

Определены: 

1. Статистические зависимости 

диаметра расточки якоря от 

мощности и числа полюсов.

2. Статические зависимости 

обобщенных переменных от 

диаметра расточки якоря.

Эти зависимости имеют сложный 

непредсказуемый характер. Для их 

формирования используются 

возможности современных 

нейросетей, которые приспособлены 

для аппроксимации сложных 

зависимостей.
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Блок-схема процесса проектирования
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База данных
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Формирование обобщенных переменных
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Определение геометрии нового АД на основе 

обобщенных переменных

Формируется зависимость обобщенных переменных от диаметра якоря
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Формирование скрипта для анализа в Аnsys
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Спроектированный двигатель
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Заключение

• Таким образом, из разработанной проектной системы вы можете получить 
полную информацию о существующих серийных общепромышленных 
электродвигателей и без сложной процедуры оптимизации геометрии 
спроектировать новый электродвигатель, потратив на это несколько секунд.  
Спроектированный электродвигатель по параметрам будет очень близок к 
апробированным промышленным образцам. Проектирование двигателей 
станет не только мало затратным по ресурсам и времени, но и станет 
доступным конструктору с малым опытом проектирования.

• Данная работа была представлена на конференции ППС, а также по ней 
была написана статья, которая выложена в сборник 77-й конференции.

• Результаты данной работы планируется внедрить на 
электромашиностроительном предприятии АО «Русские электродвигатели».
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Спасибо за внимание!

Готов ответить на Ваши вопросы


