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Актуальность

Традиционные методы расчета параметров

синхронных двигателей часто оказываются

времязатратными и подверженными

ошибкам из-за человеческого фактора. С

учетом этого разработка

специализированного программного

обеспечения для автоматизации этих

расчетов является актуальной задачей.
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Цель:

Разработать программу для расчета параметрических

характеристик синхронного вентильного электродвигателя и

создания модели в SolidWorks по рассчитанным характеристикам.

Задачи:

1. Аналитический обзор научно-технической, нормативной и

методической литературы по тематике работы;

2. Перенос алгоритма расчета в программную среду.

3. Реализация механизма создания трехмерной модели.

4. Исследовательские испытания.
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Цели и задачи



Обзор аналогов
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Характеристика 
сравнения

Eldvig
Разрабатываемая 

программа
Кроссплатформен
ность

Да Да

Вид приложения Desktop Web

Вид двигателя Асинхронный Синхронный

Характеристики
двигателя

Не все требуемые 
характеристики

Полный набор 
характеристики

Несколько
вариантов
двигателя

Расчет только 
одного варианта

Целая линейка 
двигателей 

Возможность
экспорта в Excel

Отсутствует Присутствует 

Возможность
создания
трехмерной
модели

Отсутствует Присутствует



Проектирование программы
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Функциональные требования:

1. Ввод параметров, таких как выходная мощность двигателя, частота

вращения, напряжения питания, наружный диаметр.

2. Результатом работы программы является таблица с возможностью

сортировки по заданным характеристикам.

3. Иметь возможность скачать таблицу с характеристиками для ее

дальнейшего открытия в Excel.

4. Иметь возможность преобразовать характеристики в трехмерную

модель для программы SolidWorks.



Проектирование программы
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Нефункциональные требования:

1. Читаемый интерфейс – высокий контраст, ненагруженность

интерфейса, вся информация должна помещаться на одной странице

и интерфейс должен быть интуитивно понятным;

2. Высокая производительность (выполнение расчета должно

занимать менее 5 секунд для подсчета 1000 лучших вариантов).



Разработка программы
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Алгоритм на естественном языке:
1. Вначале задаются стартовые значения для следующих переменных:

• h_m - высота магнита;
• h_c - высота спинки статора;
• h_p - высота спинки ротора;
• a_z - ширина зубца статора;
• l_delta - осевая длина воздушного зазор.

2. Далее осуществляется перебор переменных со следующей вложенностью:
l_delta→ h_m → h_c, a_z, h_p.
3. Осуществляется проверка, выходят ли индукции за допустимые пределы.
Если выходят, зависящая переменная от индукции увеличивается.
4. Если отклонение величины потока в нейтральном сечении магнита от
магнитного потока более 1%, то меняется величина потока в нейтральном
потоке.
5. Не превышает плотность тока в проводниках обмотки.



Разработка программы
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Для разработки программы был

выбран язык программирования

TypeScript c библиотекой React в

среде программирования Visual

Studio Code. Использование React в

связке с TypeScript объединяет мощь

библиотеки для построения

пользовательских интерфейсов с

преимуществами строгой типизации.



Разработка программы
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Разработка модели
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Разработка модели
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Тестирование
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Заключение
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1. Был проведен аналитический обзор научно-

технической, нормативной и методической литературы по

тематике работы и обзор аналогов;

2. Осуществлен перенос алгоритма расчета в

программную среду.

3. Реализован механизм создания трехмерной модели.

4. Проведены исследовательские испытания.



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ


