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ВЕНТИЛЬНЫЙ ДВИГАТЕЛЬ



3

ПРЕДМЕТ ИССЛЕДОВАНИЯ
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ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЯ

Цель: Использование возможностей нейросетей для оптимального 
проектирования вентильных двигателей.
Задачи:
1. Выполнить анализ предметной области, выполнить обзор научной литературы.
2. Выполнить анализ требований к проектируемой системе.
3. Разработать модели на основе нейросетей.
4. Использовать результаты нейросети по определению оптимальных значений 
обобщенных переменных для инженерной методики проектирования ВЭКВ.
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ВЕНТИЛЬНЫЙ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЬ 
КОМБИНИРОВАННОГО ВОЗБУЖДЕНИЯ

Преимущества электродвигателя 
комбинированного возбуждения

1. Возможность регулирования потоком по 
цепи возбуждения (1-5 % мощности)
2. Широкой диапазон изменения частоты 
вращения и момента

3. Высокая степень надежности(благодаря 
отсутствия скользящего контакта).

4. Высокий КПД

5. Высокая перегрузочная способность

6. Возможность применения в агрессивных и 
взрывоопасных средах.
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НЕЙРОННАЯ СЕТЬ
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ВАРИАНТЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
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Введение обобщенных переменных в инженерную методику 
проектирования

Обобщенные переменные
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Инженерная методика проектирования на основе 
обобщенных переменных
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Зависимость диаметра якоря от Номинальной мощности
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GRID SEARCH

# Определение пространства 
гиперпараметров для поиска
param_grid = {
    'batch_size': [2, 4, 8, 16],

'epochs': [50, 75, 100],
'learning_rate': [0.001, 0.01, 0.1],
'activation': ['relu', ‘tanh']

}

Архитектура Количество 
нейронов

Размер 
пакета

Потери MAE Время 
обучения 

в 
секундах

Рекуррентная 
нейронная сеть

32 2 0.00030 0.01501 133

Рекуррентная 
нейронная сеть

64 4 0.00060 0.01430 73

Рекуррентная 
нейронная сеть

128 8 0.00027 0.01400 46

Многослойный 
перцептрон

32 2 0.00029 0.01273 87

Многослойный 
перцептрон

64 4 0.00030 0.01320 45

Многослойный 
перцептрон

128 2 0.00041 0.01430 97
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Результаты обучения
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Результаты обучения
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Инженерная методика проектирования 
на основе обобщенных переменных
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ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

1. Проведен анализ предметной области. Были рассмотрены преимущества 
вентильного электродвигателя комбинированного возбуждения.

2. Выполнен анализ требований к проектируемой системе.
3. Были разработаны модели на основе нейросетей.
4. Проанализирована эффективность моделей и было проведено сравнение 

моделей. Были использованы полученные данные обобщенных переменных 
для инженерной методики проектирования ВЭКВ.
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Спасибо за внимание

Доклад окончен

Готов ответить на Ваши вопросы
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