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АКТУАЛЬНОСТЬ ПРОЕКТА

Создание современного симулятора
тяжёлой строительной техники требует
высокой реалистичности поведения
почвы.

Для этого необходимо создать
визуальное представление процесса
разбиения почвы, которое будет
максимально приближено к реальности.
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Цель и задачи

Цель работы – разработка и реализация
математической модели почвы.

– провести аналитический обзор литературы и существующих аналогов
разрабатываемого проекта;

– выполнить анализ и выбор средств реализации проекта согласно поставленным
требованиям;

– разработать программный код и реализовать проект;

– провести тестирование поведения почвы.

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующий

ряд задач:
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ОБЗОР АНАЛОГА

В качестве аналога разрабатывае-
мой модели рассмотрим решение,
реализованное в физическом
движке AGX.
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Сравнение с аналогом
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Анализ и выбор средств 
реализации проекта

Функциональные требования:

- при сдвиговой деформации почвенная сетка преобразуется в частицы сферической формы;

- для отдельных частиц рассчитывается сила их взаимодействия;

- как только частицы достигли равновесия они объединяются с почвенной сеткой.

Нефункциональные требования:

- платформа: Unity;

- операционная система: Windows 10 и новее.
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Блок-схема процесса 
моделирования

Частицы создаются в том случае, если почвенная сетка
оказывается в зоне деформации. Если ранее созданные
объекты покидают эту зону, они объединяются с
почвенной сеткой, тем самым увеличивая её высоту.
Когда частица почвы не оказывает существенного
влияния на динамику почвы, частица удаляется из
симуляции и заменяется её статическим объёмом в
почвенной сетке, увеличивая высоту соответствующей
толщи почвы.
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Диаграмма классов
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𝑆 – внешние силы, действующие на систему,
величина перекрытия между

контактирующими телами, М

Условие регуляризации через нормальную силу
ଵ଴

଺
∗

௜௝ , где ௜௝ – действительный

радиус, ∗- действительный модуль Юнга.

Математическая модель
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Проведение функционального тестирования
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Заключение

1. Произведен аналитический обзор существующего аналога

разрабатываемого проекта.

2. Выполнен анализ и выбор средств реализации проекта согласно

поставленным требованиям.

3. Разработан программный код и реализован проект математической модели

почвы.

4. Проведено функциональное тестирование в среде Unity.

В рамках выпускной квалификационной работы было сделано:



Спасибо за внимание!

12


