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АННОТАЦИЯ 
 
 

                                                   О.Э. АКИНБУЛИ. Программа для наглдного 

                                               отображения синтаксиса алгоритмических  

языков.  – Челябинск: ФГАОУ ВО «ЮУрГУ 

«ЮУрГУ (НИУ)», ВШ ЭКН; 2023,  78 с., 

                                                        библиогр. список – 50 наим. 

           
 

В обзоре выпускной квалификационной работы рассматриваются 

достижения в области методов представления синтаксиса алгоритмического 

языка. Цель работы состоит в том, чтобы предоставить всесторонний обзор 

различных алгоритмов и методологий, используемых для представления 

синтаксиса алгоритмических языков. 

В исследовании анализируются фундаментальные концепции синтаксического 

анализа и его значение для понимания структуры алгоритмических языков. В 

нем рассматриваются различные подходы, такие как нисходящий 

синтаксический анализ, восходящий синтаксический анализ и 

прогнозирующий синтаксический анализ, сравнивается и противопоставляется 

их пригодность для представления синтаксиса. В исследовании исследуются 

формальные грамматики, включая контекстно-свободные грамматики и 

регулярные грамматики, и их роль в определении синтаксиса алгоритмических 

языков. Обсуждаются различные методы представления синтаксиса, такие как 

абстрактные синтаксические деревья (AST), деревья синтаксического анализа и 

синтаксические диаграммы, а также их преимущества и недостатки в точном 

отображении синтаксиса языков программирования. 

Кроме того, целью работы является изучение синтаксиса, специфичного для 

конкретного языка, путем изучения синтаксических особенностей и 

конструкций известных алгоритмических языков, таких как C, Java и Python. В 
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нем освещается эволюция синтаксиса алгоритмических языков с течением 

времени.Рассматриваются проблемы обработки ошибок и восстановления 

после них в синтаксическом анализе, что дает представление о том, как эти 

проблемы решаются в рамках синтаксического представления 

алгоритмического языка. 

В заключение, цель работы - обобщить и представить самые современные 

достижения в области методов представления синтаксиса алгоритмического 

языка. В нем освещаются сильные и слабые стороны различных подходов, 

обеспечивая основу для дальнейших исследований и разработок в этой области. 
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ВВЕДЕНИЕ 
 

По мере того как мир становится все более цифровым, спрос на 

эффективные инструменты разработки программного обеспечения продолжает 

расти. В области компьютерного программирования написание и отладка кода 

может быть утомительной и сложной задачей даже для опытных разработчиков.  

Цель — обеспечить визуальное представление структуры кода, 

написанного на алгоритмических языках, что облегчает разработчикам 

написание, тестирование и отладку их кода. Благодаря таким функциям, как 

интеллектуальная карта, диаграмма опций, диаграмма компонентов, диаграмма 

взаимодействия и пользовательский интерфейс, эта программа предназначена 

для упрощения процесса кодирования и повышения эффективности 

разработчика. 

Целью разработки программы для визуального отображения синтаксиса 

алгоритмических языков является улучшение понимания алгоритмов путем 

предоставления визуального представления. Эта программа направлена на 

улучшение коммуникации и ясности сложных алгоритмов, делая их более 

доступными и интуитивно понятными для программистов и учащихся. 

Визуально представляя синтаксис алгоритмических языков, программа 

позволяет пользователям быстро выявлять закономерности, обнаруживать 

ошибки и получать более глубокое понимание структуры и потока работы 

алгоритмов.  

В этом проекте я рассмотрю разработку, внедрение, анализ и 

тестирование программы для визуального отображения синтаксиса 

алгоритмических языков. Мы углубимся в технические аспекты программы, а 

также в ее потенциальное влияние на индустрию разработки программного 

обеспечения. В связи с растущим спросом на эффективные инструменты 

разработки программного обеспечения эта программа обладает потенциалом 

революционизировать подход разработчиков к кодированию. 
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1 ПРОГРАММА ДЛЯ НАГЛЯДНОГО ОТОБРАЖЕНИЯ 

СИНТАКСИСА АЛГОРИТМИЧЕСКИХ ЯЗЫКОВ 

1.1 Подсветка синтаксиса 

Подсветка синтаксиса — это функция, встречающаяся во многих 

текстовых редакторах, редакторах кода и интегрированных средах 

разработки (IDE), которая визуально различает различные элементы 

кода на основе их синтаксиса или структуры. Когда пишется код в 

текстовом редакторе или IDE, который поддерживает подсветку 

синтаксиса, редактор автоматически изменит цвет или стиль 

различных ключевых слов, переменных и других элементов в  коде, 

чтобы облегчить его чтение и понимание. Например, такие 

ключевые слова, как "if", "else" и "for", могут отображаться другим 

цветом, чем остальная часть вашего кода, в то время как переменные 

могут отображаться еще одним цветом [1]. 

Подсветка синтаксиса — полезная функция для программистов, 

поскольку она может помочь выявить синтаксические ошибки и 

облегчить чтение и понимание кода. Она часто настраивается, 

позволяя пользователям выбирать, какие цвета и стили использовать 

для различных элементов  кода. Подсветка работает путем анализа 

структуры кода и выделения различных его частей разными цветами 

или шрифтами, что облегчает разработчику идентификацию и 

выделение различных элементов кода, таких как ключевые слова, 

переменные, комментарии и строки. Например, в обычном 

текстовом редакторе такие ключевые слова, как "if", "else" и "while", 

могут отображаться синим цветом, переменные —  зеленым, 

комментарии - серым, а строки - красным. Это помогает 

разработчику быстро разобраться в коде и выявить любые ошибки 

или проблемы. Подсветка синтаксиса особенно полезна при работе 
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со сложными или большими кодовыми базами, где она может 

помочь снизить когнитивную нагрузку на разработчика и облегчить 

навигацию и понимание кода. Это также может повысить точность и 

эффективность программирования, поскольку синтаксические 

ошибки легче выявляются и исправляются. 

Подсветка синтаксиса — это функция, которая стала 

повсеместной в современных текстовых редакторах, редакторах 

кода и интегрированных средах разработки (IDE). Это относится к 

процессу применения различных цветов и стилей шрифта к 

различным частям текстового документа, чтобы облегчить его 

чтение и понимание. Подсветка синтаксиса чаще всего 

ассоциируется с языками программирования, но ее также можно 

использовать для других типов текстовых документов, таких как 

языки разметки и файлы конфигурации [2]. 

Основная идея подсветки синтаксиса заключается в 

использовании разных цветов и стилей шрифта для визуального 

различения различных частей текстового документа. Например, 

ключевые слова на языке программирования могут быть выделены 

синим цветом, в то время как комментарии могут быть выделены 

зеленым. Это облегчает читателю быстрое определение важных 

частей кода и понимание его структуры. Подсветка синтаксиса 

имеет несколько преимуществ.  

Во-первых, это облегчает чтение и понимание кода. Выделяя 

различные части кода, легче быстро просмотреть код и определить 

важную информацию, такую как названия функций, имена 

переменных и структуры управления. 

Во-вторых, подсветка синтаксиса может помочь предотвратить 

ошибки. Выделяя различные части кода, легче обнаружить ошибки, 

такие как неправильно написанные имена переменных или 
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отсутствующие круглые скобки. Это может сэкономить время и 

предотвратить разочаровывающие сеансы отладки. 

В-третьих, подсветка синтаксиса может повысить 

производительность. Облегчая чтение и понимание кода, подсветка 

синтаксиса может облегчить написание кода, что может сэкономить 

время и уменьшить количество ошибок [3]. 

Истоки подсветки синтаксиса можно проследить с первых дней 

развития вычислительной техники. В 1960-х и 1970-х годах 

программисты использовали перфокарты для написания своего кода. 

Эти перфокарты были ограничены всего 80 символами в строке, и не 

было никакого способа визуально различать различные части кода. 

В результате программисты использовали различные соглашения, 

такие как отступы и интервалы, чтобы облегчить чтение кода. В 

1970-х и 1980-х годах, когда компьютерные терминалы стали более 

распространенными, программисты начали использовать более 

сложные редакторы, которые допускали более сложное 

форматирование, такое как жирный шрифт, курсив и подчеркивание. 

Однако этим редакторам по-прежнему не хватало возможности 

применять разные цвета к разным частям кода. Только в 1990-х 

годах подсветка синтаксиса стала использоваться более широко. Во 

многом это было связано с растущей популярностью графических 

пользовательских интерфейсов (GUI), которые облегчали 

отображение текста в различных цветах и шрифтах. Кроме того, 

широкое распространение Интернета облегчило программистам 

обмен своим кодом с другими, что означало, что подсветка 

синтаксиса стала более важной для удобства чтения. Сегодня 

подсветка синтаксиса является стандартной функцией в 

большинстве программных редакторов и IDE. Существует 

множество различных схем подсветки синтаксиса, каждая из 
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которых предназначена для другого языка программирования или 

разметки. Например, существуют схемы подсветки синтаксиса для 

популярных языков, таких как Java, Python и JavaScript, а также 

языков разметки, таких как HTML и CSS. Большинство схем 

подсветки синтаксиса используют аналогичный набор цветов и 

стилей шрифта. Ключевые слова обычно выделяются жирным 

цветом, в то время как строки и комментарии часто выделяются 

более светлым цветом. Управляющие структуры, такие как 

операторы if/else и циклы, часто выделяются другим цветом, чем 

остальная часть кода [4]. 

В дополнение к стандартному набору цветов и стилей шрифта, 

некоторые схемы подсветки синтаксиса также используют 

различные цвета фона или стили для выделения определенных 

частей кода. Например, некоторые схемы используют другой цвет 

фона для кода, который был изменен, но еще не сохранен, или для 

кода, содержащего ошибки. Хотя подсветка синтаксиса обычно 

считается полезной функцией, в ее адрес высказываются некоторые 

критические замечания. Одно из критических замечаний 

заключается в том, что это может отвлекать или даже раздражать 

некоторых пользователей. Например, некоторым пользователям 

яркие цвета и жирный шрифт могут показаться подавляющими или 

отвлекающими, особенно если они работают в условиях слабого 

освещения [5]. 

 

1.2 Анализ и исследование алгоритмических языков и их 

представлений 

Алгоритмические языки используются для описания алгоритмов, 

которые представляют собой наборы инструкций, указывающих 

компьютеру, как выполнить определенную задачу. Эти языки 
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используются для создания компьютерных программ и прикладных 

программ. Существует много различных алгоритмических языков, 

каждый со своим собственным синтаксисом, правилами и 

соглашениями. 

Некоторые из наиболее популярных алгоритмических языков 

включают: 

C: Разработанный в 1970-х годах, C является популярным 

языком для системного программирования и низкоуровневых 

приложений [6]. 

Java: Разработанный в 1990-х годах, Java - это объектно-

ориентированный язык, популярный для создания веб-приложений и 

мобильных приложений. 

Python: Разработанный в 1990-х годах, Python - это язык 

высокого уровня, который прост в освоении и широко используется 

в научных вычислениях, анализе данных и машинном обучении. 

JavaScript: Разработанный в 1990-х годах, JavaScript - это 

скриптовый язык, который широко используется для создания 

интерактивных веб-приложений [7]. 

Ruby: Разработанный в 1990-х годах, Ruby - это язык высокого 

уровня, популярный для веб-разработки и написания сценариев. 

Pascal: язык который был разработан в 1970-х годах Никлаусом 

Виртом. PASCAL  это язык высокого уровня, обладающий рядом 

особенностей, которые делают его хорошо подходящим для 

алгоритмического программирования. Одной из наиболее 

примечательных особенностей является строгий ввод текста, 

который помогает предотвратить ошибки и повысить надежность 

программ. PASCAL также имеет ряд управляющих структур, 

включая циклы и условные операторы, что позволяет 
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программистам создавать сложные программы, способные 

выполнять самые разные задачи [8]. 

C++: это язык программирования общего назначения высокого 

уровня, который широко используется для различных приложений, 

включая алгоритмическое программирование. C++ - это объектно-

ориентированный язык, что означает, что он использует объекты для 

представления данных и манипулирования ими. Это может 

упростить организацию сложных программ и управление ими. 

C++ обладает рядом особенностей, которые делают его хорошо 

подходящим для алгоритмического программирования. Одной из 

наиболее примечательных особенностей является его способность 

создавать шаблоны, которые представляют собой повторно 

используемые структуры кода, которые можно настроить для 

работы с различными типами данных. C++ также имеет множество 

структур управления, включая циклы, условные операторы и 

функции, которые могут использоваться для создания сложных 

программ, способных выполнять широкий спектр задач [9]. 

С точки зрения синтаксиса, C++ использует различные типы 

данных, включая целые числа, числа с плавающей запятой, символы 

и строки. В C++ также есть ряд операторов и функций, которые 

можно использовать для управления этими типами данных, включая 

арифметические операторы, логические операторы и операторы 

сравнения. 

С точки зрения представления, C++ может быть написан 

несколькими различными способами. Одним из распространенных 

представлений является использование текстового редактора, где 

код записывается обычным текстом, а затем сохраняется в файл. 

Другим вариантом является использование интегрированной среды 

разработки (IDE), которая предоставляет ряд инструментов и 
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функций, помогающих программистам писать, отлаживать и 

тестировать свой код. Некоторые популярные IDE для C++ 

включают Visual Studio, Code::Blocks и Eclipse [10]. 

В целом, C++ — это мощный и универсальный язык, который 

хорошо подходит для алгоритмического программирования. Его 

способность создавать шаблоны и разнообразие структур 

управления облегчают написание сложных программ, в то время как 

различные типы данных, операторы и функции обеспечивают 

большую гибкость и мощь. Независимо от того, новичок вы или 

опытный программист, C++ — отличный язык для изучения и 

освоения в совершенстве. 

C#: C# — это современный язык программирования общего 

назначения, который широко используется для различных 

приложений, включая алгоритмическое программирование. C# - это 

объектно-ориентированный язык, что означает, что он использует 

объекты для представления данных и манипулирования ими. Это 

может упростить организацию сложных программ и управление ими. 

C# обладает рядом особенностей, которые делают его хорошо 

подходящим для алгоритмического программирования. Одной из 

наиболее примечательных особенностей является поддержка LINQ 

(Language Integrated Query), которая позволяет программистам 

писать запросы к наборам данных, используя знакомый SQL-

подобный синтаксис. C# также имеет множество структур 

управления, включая циклы, условные операторы и функции, 

которые могут использоваться для создания сложных программ, 

способных выполнять широкий спектр задач. 

С точки зрения синтаксиса, C# использует различные типы 

данных, включая целые числа, числа с плавающей запятой, символы 

и строки. В C# также есть ряд операторов и функций, которые 
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можно использовать для управления этими типами данных, включая 

арифметические операторы, логические операторы и операторы 

сравнения [11]. 

С точки зрения представления, C# может быть написан 

несколькими различными способами. Одним из распространенных 

представлений является использование текстового редактора, где 

код записывается обычным текстом, а затем сохраняется в файл. 

Другим вариантом является использование интегрированной среды 

разработки (IDE), которая предоставляет ряд инструментов и 

функций, помогающих программистам писать, отлаживать и 

тестировать свой код. Некоторые популярные IDE для C# включают 

Visual Studio, Visual Studio Code и JetBrains Rider. 

В целом, C# — это мощный и универсальный язык, который 

хорошо подходит для алгоритмического программирования. Его 

поддержка LINQ и разнообразие структур управления упрощают 

написание сложных программ, в то время как различные типы 

данных, операторы и функции обеспечивают большую гибкость и 

мощь. Независимо от того, новичок вы или опытный программист, 

C# - отличный язык для изучения и освоения в совершенстве. 

Каждый алгоритмический язык обладает своим собственным 

набором функций и преимуществ. Некоторые из них легче освоить, 

в то время как другие более мощные и универсальные. Выбор языка 

зависит от конкретных требований проекта, а также от опыта и 

предпочтений программиста. Алгоритмические языки представлены 

различными способами, включая текстовые, графические и 

символические представления. Текстовые представления 

используют синтаксис языка программирования для описания 

алгоритмов в текстовом файле, в то время как графические 

представления используют диаграммы и блок-схемы для описания 
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шагов алгоритма. Символические представления, с другой стороны, 

используют математические обозначения для представления 

алгоритмов. Одним из примеров этого является использование 

нотации Big-O для описания временной сложности алгоритма [12]. 

Таким образом, алгоритмические языки являются важным 

инструментом для программистов при создании программных 

приложений и компьютерных программ. Существует множество 

различных алгоритмических языков на выбор, каждый из которых 

обладает своим собственным набором функций и преимуществ. Эти 

языки представлены различными способами, включая текстовые, 

графические и символьные представления, которые позволяют 

программистам эффективно передавать алгоритмы компьютерам. 

 

1.3  Описание синтаксиса языка программирования Python 

Python — это высокоуровневый интерпретируемый язык 

программирования, который широко используется для 

программирования общего назначения. Одной из ключевых 

особенностей Python является его простой и понятный для изучения 

синтаксис, который позволяет разработчикам писать четкий и 

лаконичный код. Исследуем синтаксис языка программирования 

Python, рассматривая его структуру, ключевые слова и типы данных. 

Структура синтаксиса Python 

Синтаксис Python структурирован вокруг ряда правил, которые 

диктуют, как пишется и выполняется код. По своей сути код Python 

организован в модули, которые представляют собой наборы 

функций и переменных, которые могут быть импортированы и 

повторно использованы в других файлах кода. Эти модули сами 

организованы в пакеты, которые можно рассматривать как 

коллекции связанных модулей.  В отличие от многих других языков 
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программирования, которые используют фигурные скобки или 

другие специальные символы для разграничения блоков кода, Python 

использует отступы для группировки операторов вместе. Это 

помогает сделать код более читаемым и снижает вероятность 

ошибок, вызванных несоответствующими фигурными скобками или 

другими элементами синтаксиса [13]. 

Ключевые слова Python 

Другим важным аспектом синтаксиса Python является 

использование ключевых слов. Это зарезервированные слова, 

которые имеют особое значение в языке и не могут использоваться в 

качестве имен переменных или других идентификаторов. Примеры 

ключевых слов Python включают 'if', 'else', 'while', 'for', 'class' и 'def'. 

Эти ключевые слова используются для определения потока 

управления программой и для создания классов и функций. 

Типы данных Python 

Python поддерживает ряд встроенных типов данных, включая 

целые числа, значения с плавающей точкой, строки, списки, кортежи 

и словари. Эти типы данных могут использоваться для хранения 

информации и манипулирования ею в программе Python. Например, 

целые числа и числа с плавающей запятой могут использоваться для 

выполнения арифметических операций, в то время как строки могут 

использоваться для представления текстовых данных. Списки, 

кортежи и словари предоставляют более сложные структуры данных, 

которые можно использовать для хранения коллекций данных и 

управления ими. Python также поддерживает динамическую 

типизацию, что означает, что переменные не нужно объявлять с 

определенным типом данных. Вместо этого тип данных переменной 

определяется во время выполнения на основе типа значения, которое 
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ей присвоено. Это позволяет легко писать гибкий и адаптируемый 

код, который может работать с широким спектром типов данных. 

Python — это высокоуровневый динамически типизированный 

язык программирования, который подчеркивает удобочитаемость и 

простоту использования. Синтаксис Python относительно прост и 

легок в освоении, что делает его популярным выбором как для 

начинающих, так и для экспертов [14]. 

Вот некоторые ключевые особенности синтаксиса Python: 

Отступы: Этот отступ важен для правильного определения области 

действия циклов, условных выражений и функций. 

Комментарии: Python использует хэш-символ (#) для обозначения 

комментария. Комментарии могут использоваться для объяснения 

кода или временного отключения кода, который в данный момент не 

нужен. 

Переменные: В Python переменные создаются путем присвоения 

значения имени. Python динамически типизирован, что означает, что 

тип переменной выводится из ее значения, а не объявляется явно. 

Типы данных: Python поддерживает множество встроенных типов 

данных, включая целые числа, значения с плавающей точкой, 

логические значения, строки, списки, кортежи, наборы и словари. 

Ниже приведены основные типы данных в Python: 

1.Целое число: Это целые числа, положительные или отрицательные, 

такие как 1, 2, 3, -4, -5, и т.д. В Python 3 нет ограничений на размер 

целого числа. 

2. Float: это числа с десятичной точкой или показателем степени, 

такие как 3,14, 6.022e23 и т.д. 
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3. Boolean: Это тип данных, который может иметь только два 

возможных значения: True или False. Они используются для 

логических операций. 

4. Строка: Это последовательность символов, таких как "привет", 

"мир", "Python потрясающий" и т.д. 

5. Список: Это упорядоченная коллекция элементов, разделенных 

запятыми и заключенных в квадратные скобки ([]). Списки могут 

содержать любую комбинацию типов данных. 

6. Кортеж: Это похоже на список, но как только кортеж создан, его 

значения не могут быть изменены. Кортежи заключены в круглые 

скобки (()). 

7. Set: Это неупорядоченная коллекция уникальных элементов, 

заключенная в фигурные скобки ({}) или с помощью функции set(). 

8. Словарь: Это набор пар ключ-значение, заключенных в фигурные 

скобки ({}) и разделенных двоеточиями (:). Ключи уникальны и 

должны иметь неизменяемый тип данных, в то время как значения 

могут быть любого типа данных. 

В дополнение к этим базовым типам данных Python также 

предоставляет несколько встроенных функций и модулей, которые 

поддерживают более продвинутые типы данных и структуры 

данных. 

Операторы: Python поддерживает множество операторов, включая 

арифметические операторы (+, -, *, /, //, %), операторы сравнения 

(==, !=, <, >, <=, >=), логические операторы (и, или, не) и операторы 

присваивания (=, +=, -=, *=, /=, //=, %=). 

Структуры управления: Python поддерживает структуры 

управления, такие как операторы if-else, циклы for, while и блоки try-

except. 
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Функции: Функции Python определяются с использованием 

ключевого слова def, за которым следуют имя функции, параметры и 

двоеточие. Тело функции имеет отступ и может содержать любой 

допустимый код на Python. 

Модули: Модули Python - это файлы, содержащие код на Python, 

который может быть импортирован в другие программы на Python. 

Модули используются для организации кода в повторно 

используемые и поддерживаемые компоненты [15]. 

В целом, синтаксис Python разработан таким образом, чтобы его 

было легко читать и писать, что делает его популярным выбором для 

широкого спектра приложений, от веб-разработки до научных 

вычислений. 

Синтаксис Python основан на принципе удобочитаемости, что 

означает, что код должен быть легким для чтения и понимания. Это 

достигается за счет сочетания факторов, таких как использование 

отступов для обозначения блоков кода и использование ключевых 

слов, которые легко распознать. Например, оператор if в Python 

записывается следующим образом: 

 

 
В этом фрагменте кода ключевое слово if используется для 

указания того, что мы определяем условный оператор, а двоеточие 

используется для обозначения конца условия. Блок кода, следующий 

за условием, имеет отступ, что указывает на то, что он является 

частью инструкции if. 
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В большинстве языков программирования блоки кода 

определяются с помощью фигурных скобок или какой-либо другой 

формы разделителя. В Python блоки кода определяются их уровнем 

отступа. Например, следующий фрагмент кода определяет функцию 

на Python: 

 

 
В этом примере ключевое слово def используется для 

определения функции, а двоеточие обозначает конец заголовка 

функции. Блок кода, следующий за заголовком функции, имеет 

отступ, что указывает на то, что он является частью функции. 

Синтаксис Python также включает в себя широкий спектр 

встроенных ключевых слов и типов данных, которые упрощают 

написание кода для различных приложений. Некоторые из наиболее 

часто используемых типов данных в Python включают целые числа, 

числа с плавающей запятой, строки и списки. Эти типы данных 

используются для представления различных типов данных в 

программе, таких как числа, текст и наборы значений. Ключевые 

слова Python используются для определения различных элементов 

программы, таких как переменные, функции и структуры 

управления. Некоторые из наиболее часто используемых ключевых 

слов в Python включают 'if', 'elif', 'else', 'for', 

'while' и 'def'. Эти ключевые слова упрощают написание 

кода, который выполняет различные задачи, такие как перебор 

списка или определение функции. 
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В заключение следует отметить, что синтаксис Python разработан 

таким образом, чтобы быть интуитивно понятным, что делает его 

популярным выбором среди разработчиков. Использование отступов 

и пробелов для определения блоков кода в сочетании со 

встроенными ключевыми словами и типами данных упрощает 

написание кода для широкого спектра приложений. Независимо от 

того, являетесь ли вы новичком или опытным программистом, 

синтаксис Python упрощает [16]. 

Вот пример кода на Python с подсветкой синтаксиса: 

 
 

В этом примере комментарии выделены серым цветом, названия 

функций выделены синим, а строки выделены красным. Обратите 

внимание, что конкретные цвета, используемые для выделения, 

могут варьироваться в зависимости от используемого текстового 

редактора или IDE. Синтаксис Python разработан таким образом, 

чтобы быть простым и удобочитаемым, что делает его доступным 

языком как для начинающих, так и для экспертов. В этом эссе мы 

исследуем синтаксис языка программирования Python, включая его 

базовую структуру, типы данных, структуры управления и функции. 
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Параметры выбора подсветки синтаксиса в python 

В Python существует несколько вариантов подсветки синтаксиса. 

Вот несколько популярных вариантов: 

IDLE: IDLE (интегрированная среда разработки и обучения) - это 

IDE Python по умолчанию, которая поставляется с установкой 

Python. Он поддерживает подсветку синтаксиса и подходит для 

начинающих. 

PyCharm: PyCharm - это мощная среда разработки для 

программирования на Python, которая предлагает расширенные 

функции, такие как завершение кода, отладка и контроль версий. Он 

также поддерживает подсветку синтаксиса. 

Sublime Text: Sublime Text - это легкий текстовый редактор, 

который поддерживает подсветку синтаксиса для многих языков 

программирования, включая Python. Он легко настраивается и имеет 

большое количество доступных плагинов. 

Visual Studio Code: Visual Studio Code - популярный редактор кода 

с открытым исходным кодом, который поддерживает подсветку 

синтаксиса для Python и многих других языков программирования. 

Он также имеет большое количество доступных расширений. 

Atom: Atom — это еще один редактор кода с открытым исходным 

кодом, который поддерживает подсветку синтаксиса для Python и 

многих других языков программирования. Он легко настраивается и 

имеет большое количество доступных плагинов. 

Notepad++: Notepad++ - это легкий текстовый редактор, который 

поддерживает подсветку синтаксиса для многих языков 

программирования, включая Python. Он легко настраивается и имеет 

большое количество доступных плагинов. 

 



 25 

Все эти опции обеспечивают подсветку синтаксиса для кода на 

Python и предлагают дополнительные возможности для разработки 

на Python [18]. 

 

1.4  Исследование синтаксиса языка программирования 

Pascal 

Pascal - это процедурный язык программирования, который был 

разработан в конце 1960-х - начале 1970-х годов Никлаусом Виртом. 

Он назван в честь французского математика и философа Блеза 

Паскаля. 

Синтаксис - это набор правил, которые определяют, как пишутся 

программы на том или ином языке программирования. Синтаксис 

Pascal основан на комбинации правил из Algol и Simula [19]. 

 СВОДНАЯ СИНТАКСИЧЕСКАЯ СХЕМА ЯЗЫКА PASCAL 

Сводная синтаксическая диаграмма языка Pascal представляет 

собой графическое представление, которое иллюстрирует структуру 

и правила, управляющие различными элементами языка 

программирования Pascal. 

Это диаграмма является важным инструментом как для 

начинающих, так и для опытных программистов, поскольку она 

позволяет им четко и наглядно понимать правила грамматики и 

синтаксиса языка. Диаграмма разбивает синтаксис языка на более 

мелкие, более управляемые компоненты и показывает, как они 

соотносятся друг с другом [20]. 

Это позволяет программистам легко выявлять ошибки в своем 

коде и создавать программы, которые следуют правилам языка. 

Более того, сводная синтаксическая диаграмма Pascal является 

важным справочником для разработчиков компиляторов, которым 
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необходимо понять, как структурирован язык, чтобы создавать 

эффективные и точные компиляторы [21]. 

Кроме того, диаграмма служит стандартизированным и 

общепринятым представлением синтаксиса Pascal, которое может 

использоваться на различных платформах и инструментах. В целом, 

сводная синтаксическая диаграмма языка Pascal является бесценным 

ресурсом для любого, кто работает с этим языком 

программирования. Он предоставляет всеобъемлющий и 

систематизированный обзор синтаксиса языка, облегчая 

программистам эффективное изучение языка и его использование, а 

также способствуя разработке надежных программных систем. 

Вот некоторые из ключевых особенностей синтаксиса Pascal: 

Структура программы:  

Для того чтобы компилятор Pascal правильно понимал, какие 

именно действия от него ожидаются, ваша программа должна быть 

разработана в соответствии с syntax (правилами построения 

программ) этого языка. Программа на языке Pascal состоит из 

заголовка программы, раздела объявления и раздела выполнения. 

Заголовок программы содержит название программы и любые 

параметры программы. Раздел объявления содержит объявления 

переменных, констант, типов и подпрограмм. Раздел выполнения 

содержит инструкции программы [22]. 

Давайте взглянем на эти правила. 

Программа AnyA Pascal может состоять из следующих блоков 

(напомним, что необязательные части здесь и ниже отмечены 

квадратными скобками): 
program <program_name>; 

 [ uses <plugin_names>;]  

 [ label <label_list>;]  
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                 (See "Labels and 

Unconditional Jump" below) 

 [ const <constant_name> = <constant_value>;] 

              (See "Constants" below) 

 [ type <type_name> = <type_definition>;]  

 [ var <variable_name> : <variable_type>;]   

                 (See "Variables and Data 

Types" below) 

 [ procedure <procedure_name> 

<procedure_description>;] 

                

 [ function <function_name> 

<function_description>;] 

 begin {beginning of the main body of the 

program} 

 <operators> 

 end. (* end of main program body *) 

Компиляторы языка Pascal не делают различия между 

строчными и прописными буквами, но пробелы игнорируются, 

поэтому текстовые программы могут быть структурированы таким 

образом, чтобы их было наиболее удобно читать и отлаживать. 

Например, операторы каждой логически объединенной блок-

программы должны быть написаны с небольшим отступом от левого 

края экрана, и чем глубже вложенность блока, тем шире должны 

быть отступы перед отступами, включенными в itoperators [23]. 

Идентификаторы: 

Идентификатор  - это имя, присваиваемое переменной, константе, 

типу или подпрограмме. Идентификаторы Pascal должны начинаться 

с буквы и могут содержать буквы, цифры и символы подчеркивания. 
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Pascal - это язык, не чувствительный к регистру, что означает, что 

заглавные и строчные буквы обрабатываются одинаково. 

Типы данных: 

Pascal поддерживает несколько типов данных, включая integer, 

real, boolean, char, string и массивы. Переменные должны быть 

объявлены с определенным типом данных, прежде чем их можно 

будет использовать. 

Структуры управления: 

В Pascal структуры управления используются для организации и 

группировки связанных элементов данных. 

1. Записи: 

Запись  - это определенный пользователем тип данных, который 

может содержать несколько значений разных типов. Каждое 

значение в записи называется полем. Поля могут быть любого 

допустимого типа данных Pascal, включая другие записи. 

Вот пример записи, в которой хранится информация о человеке: 
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2. Массивы: 

Массив - это набор элементов одного и того же типа данных. 

Элементы в массиве идентифицируются по их положению или 

индексу. Первый элемент массива имеет индекс, равный 0. 

Вот пример массива, в котором хранится список целых чисел: 

 

 
 

В дополнение к записям и массивам, Pascal также поддерживает 

другие структуры управления, такие как ресурсы, файлы и указатели. 

Программа на языке Pascal обычно структурирована следующим 

образом: 

Процедуры и функции: 

Pascal поддерживает как процедуры, так и функции. Процедуры - 

это подпрограммы, которые не возвращают значение, в то время как 

функции - это подпрограммы, которые возвращают значение. Как 

процедуры, так и функции могут иметь параметры. 

Операторы: 

Pascal предоставляет множество операторов, включая 

арифметические операторы, операторы сравнения, логические 

операторы и побитовые операторы. 
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Комментарии: 

Комментарии используются для добавления пояснений или 

примечаний к программному коду. В Pascal комментарии 

заключаются в фигурные скобки {} или (* *). 

Это лишь некоторые из ключевых особенностей синтаксиса 

Pascal. Существует еще много правил и условностей, которые 

используются в этом языке. В целом, синтаксис Pascal разработан 

таким образом, чтобы быть простым, читаемым и понятный, что 

делает его популярным выбором для обучения программированию 

начинающих [24]. 

1. Комментарии: Pascal допускает использование комментариев, 

которые игнорируются компилятором. Комментарии могут быть 

либо заключены в фигурные скобки, либо предваряться двумя тире. 

Пример: 

 
2. Идентификаторы: Идентификаторы используются для 

присвоения имен переменным, константам, процедурам и функциям. 

Идентификатор может представлять собой любую комбинацию букв, 

цифр и знаков подчеркивания, но он не может начинаться с цифры. 

Пример: 
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3. Типы данных: Pascal имеет несколько встроенных типов данных, 

включая integer, real, boolean, char и string. Пользовательские типы 

также могут быть созданы с помощью ключевого слова "type". 

Пример: 

 
4. Переменные: Переменные используются для хранения значений 

данных в программе. В Pascal переменные должны быть объявлены 

до того, как они будут использованы. 

Пример: 

 
5. Операторы: Pascal поддерживает широкий спектр операторов, 

включая арифметические, сравнения, логические и побитовые 

операторы. 

Пример: 
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6. Структуры управления: 

Пример: 

 
 

Одной из главных особенностей синтаксиса Pascal является 

использование ключевых слов.  

Ключевые слова - это зарезервированные слова, которые имеют 

определенное значение в данном языке. В Pascal есть набор 

предопределенных ключевых слов, которые нельзя использовать в 

качестве имен переменных или идентификаторов. Примеры 

ключевых слов в Pascal включают "program", "begin", "end", 

"if", "then", "while" и "repeat". Эти ключевые слова 

используются для структурирования программ, определения 

переменных и управления потоком программ. Другим важным 

аспектом синтаксиса Pascal является использование переменных. 

Pascal - это строго типизированный язык, что означает, что 

переменные должны быть объявлены с определенным типом данных, 
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прежде чем их можно будет использовать. Это помогает 

предотвратить ошибки и обеспечить эффективную работу 

программы. Pascal имеет несколько встроенных типов данных, 

включая целые числа, вещественные числа, строки и логические 

значения. В Pascal также есть набор операторов, которые 

используются для выполнения арифметических и логических 

операций. Арифметические операторы включают сложение (+), 

вычитание (-), умножение (*), деление (/) и модуль (%). Логические 

операторы включают AND, OR и NOT, которые используются для 

сравнения логических значений [25]. 

Управляющие структуры - еще одна важная часть синтаксиса 

Pascal. Эти структуры используются для управления потоком 

программы и включают инструкции if-then, циклы while, циклы 

repeat-until и операторы case. Эти структуры позволяют писать 

сложные программы, которые могут выполнять самые разные задачи. 

Одной из ключевых сильных сторон синтаксиса Pascal является 

его акцент на удобочитаемости. Язык использует отступы для 

обозначения блоков кода, что позволяет легко увидеть, где 

начинается и заканчивается один блок кода. Это помогает сделать 

программы более удобными для чтения и понимания, особенно 

новичкам. 

Синтаксис Pascal основан на наборе правил, известных как 

форма Бэкуса-Наура БНФ (BNF). В настоящее время используются  

расширенные формы  Бэкуса-Наура (БНФ) РБНФ - это система 

обозначений, которая используется для описания синтаксиса языка 

программирования. В РБНФ синтаксис языка задается с помощью 

металингвистических формул или синтаксических диаграмм. 

Синтаксическая диаграмма - это совокупность прямоугольников, 

кружков или овалов, соединенных линиями со стрелками. Двигаясь 
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по направлению стрелок - получаем все  множество допустимых 

конструкций. В Pascal символами обычно являются ключевые слова, 

идентификаторы, операторы и знаки препинания. Одной из 

ключевых особенностей синтаксиса Pascal является использование 

точек с запятой для разделения операторов. В Pascal каждое 

утверждение должно заканчиваться точкой с запятой. Это делает 

язык очень легким для чтения и понимания, поскольку позволяет 

программистам легко различать различные операторы. Кроме того, 

Pascal использует отступы для указания структуры кода. Это 

облегчает чтение и понимание даже новичкам. Другим важным 

аспектом синтаксиса Pascal является использование ключевых слов. 

Ключевые слова - это зарезервированные слова, которые имеют 

определенное значение в данном языке [26]. Они используются для 

определения структуры кода и управления потоком работы 

программы. Примеры ключевых слов в Pascal включают "if", "while", 

"repeat" и "case". Эти ключевые слова используются для определения 

различных управляющих структур языка. 

Pascal также использует множество операторов для выполнения 

вычислений и манипулирования данными. Эти операторы включают 

арифметические операторы, операторы сравнения и логические 

операторы. Арифметические операторы используются для 

выполнения математических вычислений, операторы сравнения 

используются для сравнения двух значений, а логические операторы 

используются для выполнения логических операций. В дополнение 

к своему синтаксису, Pascal также имеет ряд типов данных, которые 

используются для определения переменных и констант. Эти типы 

данных включают целые числа, вещественные числа, логические 

значения и символы. Каждый тип данных имеет свой собственный 

набор правил для того, как он может быть использован в программе. 
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В заключение отметим, что синтаксис Pascal основан на наборе 

правил, которые определяют структуру языка. Эти правила 

основаны на РБНФ и включают ключевые слова, операторы и типы 

данных. Использование в Pascal точек с запятой и отступов 

облегчает чтение и понимание, в то время как использование 

ключевых слов и операторов позволяет программистам определять 

структуру кода и выполнять вычисления и манипуляции с данными. 

В целом, синтаксис Pascal хорошо продуман и делает его отличным 

выбором для начинающих, которые только учатся программировать. 

 Выделение синтаксиса кода в pascal 

В Pascal существует несколько вариантов выделения синтаксиса 

кода. Вот некоторые популярные инструменты и библиотеки: 

Lazarus: Lazarus - это бесплатная среда разработки с открытым 

исходным кодом для Pascal, которая включает подсветку синтаксиса 

в качестве одной из своих многочисленных функций. Он 

поддерживает несколько различных платформ, включая Windows, 

macOS и Linux. 

SynEdit: SynEdit - это библиотека подсветки синтаксиса, которую 

можно использовать с кодом на Pascal. Он легко настраивается и 

поддерживает множество различных форматов вывода, включая 

HTML и RTF. 

Notepad++: Notepad++ - это легкий текстовый редактор, который 

поддерживает подсветку синтаксиса для многих языков 

программирования, включая Pascal. Он легко настраивается и имеет 

большое количество доступных плагинов. 

UltraEdit: UltraEdit - это текстовый редактор, который 

поддерживает подсветку синтаксиса для многих языков 

программирования, включая Pascal. Он включает в себя несколько 
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полезных функций, таких как сворачивание кода и поиск и замена 

регулярных выражений. 

Sublime Text: Sublime Text - это легкий текстовый редактор, 

который поддерживает подсветку синтаксиса для многих языков 

программирования, включая Pascal. Он легко настраивается и имеет 

большое количество доступных плагинов [27]. 

Это всего лишь несколько примеров из множества опций, 

доступных для выделения синтаксиса кода в Pascal. 

Вот пример кода на Pascal с подсветкой синтаксиса с 

использованием библиотеки Pygments: 
program Fibonacci; 

 

var 

  n, i: Integer; 

  a, b, c: LongInt; 

 

begin 

  { Read input } 

  write('Enter the number of terms: '); 

  readln(n); 

 

  { Calculate and print Fibonacci series } 

  a := 0; 

  b := 1; 

  write(a, ' ', b, ' '); 

 

  for i := 3 to n do 

  begin 

    c := a + b; 
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    write(c, ' '); 

    a := b; 

    b := c; 

  end; 

end. 

 

И вот код на Pascal, который сгенерирует выделенный вывод: 

Вот еще один пример. 

 
Program Tab_Function; 

const 

  Xn = 1.0;         {начальное значение 

аргумента} 

  Xk = 10.0;        {конечное значение 

аргумента}  

  h  = 0.5;         {шаг изменения аргумента} 

Var 

  a, b, c, d : Real;{параметры выражения} 

  x, y : Real;      {аргумент и значение 

функции} 

  R, Q : Real;      {подкоренное выражение и 

знаменатель} 

Begin 

  Writeln('Введите параметры “a, b, c, d”'); 

  Readln (a, b, c, d); 

  x := Xn; 

 

  while x <= Xk do 

  begin 
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    R := a * x + b; 

    Q := c * x - d;   

   {проверили существование функции} 

    if ( R >= 0 ) And ( Q <> 0) then 

    begin 

      y := Sqrt( R ) / Q; 

      Writeln('x=', x:4:1, ' y=', y:8:2) 

    end 

    else 

      Writeln('x=', x:4:1, ' y- функция не 

существует'); 

    x := x + h       {изменили аргумент на 

шаг} 

  end 

End. 

Пример подсветки синтаксиса в pascal 

Вот пример подсветки синтаксиса в Pascal: 
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В этом примере такие ключевые слова, как program, uses, var, 

begin, end и writeln, выделены синим цветом, в то время как имена 

переменных, такие как name, выделены черным. Другие элементы, 

такие как строки в кавычках ("Введите свое имя:", "Здравствуйте" и 

"!"), выделены зеленым цветом [28]. 

 

1.5   Исследование синтаксиса языка программирования C++ 

C++ - это язык программирования общего назначения, который 

был создан в 1985 году Бьярне Страуструпом как расширение языка 

программирования C. Он широко используется в разработке 

программного обеспечения и имеет сложный синтаксис, для 

освоения которого требуется тщательное изучение. 

Синтаксис языка программирования -  это набор правил, которые 

определяют, как элементы языка могут быть объединены для 

создания допустимых программ. Это включает в себя правила для 

структуры инструкций, использования ключевых слов и операторов, 

а также объявления переменных и типов данных и манипулирования 

ими [29]. 

Одной из ключевых особенностей синтаксиса C++ является 

использование в нем классов и объектов. Классы - это шаблоны, 

которые определяют свойства и поведение объектов, в то время как 

объекты - это экземпляры классов, которыми можно 

манипулировать в программе. Синтаксис объявления классов и 

объектов отличается от синтаксиса других языков 

программирования, и понимание этих правил имеет решающее 

значение для написания эффективного кода на C++. 

C++ - это мощный язык программирования, который может быть 

использован для самых разных целей. Его синтаксис включает в себя 

следующие элементы: 
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1.Ключевые слова: Это зарезервированные слова, которые имеют 

определенное значение в C++. Примеры включают "if", "else", 

"while" и "return". 

2.Идентификаторы: Это определенные пользователем имена, 

присваиваемые переменным, функциям, классам и т.д. в программе. 

Идентификаторы должны соответствовать определенным правилам, 

таким как начинающиеся с буквы или подчеркивания и содержащие 

только буквы, цифры и знаки подчеркивания. 

3.Типы данных: C++ поддерживает несколько типов данных, 

включая целые числа, числа с плавающей запятой, символы и 

логические значения. Кроме того, он позволяет создавать 

определяемые пользователем типы данных, такие как структуры и 

классы. 

4.Операторы: C++ содержит множество операторов, которые 

можно использовать для выполнения арифметических операций, 

сравнения и логических операций. Примеры включают "+" для 

сложения, "==" для сравнения равенства и "&&" для логического И. 

5.Структуры управления: это инструкции, которые управляют 

потоком программы. Примеры включают инструкции "if-else", 

циклы "while" и "for". 

6.Функции: Функции - это повторно используемые блоки кода, 

которые могут быть вызваны из других частей программы. Они 

принимают входные параметры и могут возвращать выходные 

значения. 

7.Комментарии: Комментарии используются для добавления 

пояснительных примечаний к коду. C++ поддерживает как 

однострочные комментарии (начинающиеся с "//"), так и 

многострочные комментарии (заключенные в "/" и "/") [30]. 
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Вот пример программы на C++, которая выводит "Hello, world!" 

на консоль: 

 

 
 

В этой программе оператор "#include <iostream>" вводит 

необходимые библиотеки для ввода и вывода, оператор "using 

namespace std" указывает, что будет использоваться пространство 

имен "std", "int main()" объявляет основную функцию, "cout" 

используется для вывода сообщение на консоль, и "return 0" 

указывает на то, что программа успешно завершена. 

Вот еще один пример простой программы на C++, которая 

принимает два целых числа в качестве входных данных и выводит 

их сумму: 
#include <iostream> 

 

using namespace std; 

 

int main() { 

    int num1, num2, sum; 

     

    cout << "Enter the first number: "; 

    cin >> num1; 
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    cout << "Enter the second number: "; 

    cin >> num2; 

     

    sum = num1 + num2; 

     

    cout << "The sum of " << num1 << " and " 

<< num2 << " is " << sum << endl; 

     

    return 0; 

} 

 

           В этой программе мы начнем с включения библиотеки 

iostream для ввода и вывода и использования пространства имен std. 

Затем мы определяем основную функцию, которая не принимает 

параметров и возвращает целое число [31]. 

В основной функции мы объявляем три целочисленные 

переменные: num1, num2 и sum. Затем мы используем объект cout 

для вывода запроса на консоль, а объект cin - для считывания 

введенных пользователем данных для num1 и num2. 

После этого мы вычисляем сумму num1 и num2 и сохраняем ее в 

переменной sum. Наконец, мы используем cout для вывода 

результата добавления на консоль. 

Выходные данные этой программы могут выглядеть следующим 

образом: 
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Самый первый способ выделить синтаксис выделение символом 

подчеркивания 

Одним из наиболее распространенных способов выделения 

текста с помощью синтаксиса является использование символа 

подчеркивания. Этот метод широко используется в текстовых 

форматах, таких как Markdown, и включает в себя размещение 

подчеркивания до и после текста, который вы хотите выделить. 

Таким образом, текст отображается так, как если бы он был 

подчеркнут или выделен курсивом, в зависимости от контекста, в 

котором он отображается [32]. 

Использование подчеркивания в качестве подсветки синтаксиса 

очень эффективно, потому что оно простое и легко запоминается. В 

отличие от других методов выделения, он не требует каких-либо 

специальных знаний или сложных инструментов. Любой желающий 

может использовать этот метод, чтобы сделать свой текст более 

визуально привлекательным и легким для чтения. 

Метод подчеркивания синтаксиса особенно полезен при работе с 

текстовыми редакторами или другим программным обеспечением, 

поддерживающим синтаксис Markdown. С помощью Markdown 

можете легко создавать заголовки, списки, ссылки и другие 

элементы, используя простой и интуитивно понятный синтаксис. 

Используя символы подчеркивания для выделения определенного 

текста,  можете быстро привлечь внимание читателя к важным 

частям документа, не отвлекая его ненужным форматированием. 

Более того, этот метод выделения также полезен при работе с 

кодом. В программировании подсветка синтаксиса часто 

используется для того, чтобы сделать код более читаемым и легким 

для понимания. Различные языки программирования имеют свои 

собственные правила выделения синтаксиса, но метод 
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подчеркивания широко используется для выделения имен 

переменных, функций и других элементов кода. 

В заключение отметим, что метод подчеркивания синтаксиса - 

это простой и эффективный способ привлечь внимание к 

определенным элементам текста или кода. Он широко используется 

в текстовых форматах, таких как Markdown, и также полезен при 

работе с языками программирования. Используя этот метод, вы 

можете улучшить удобочитаемость вашего текста и сделать его 

более визуально привлекательным для ваших читателей [33]. 

Вот пример подсветки синтаксиса символом подчеркивания в 

Python: 
def calculate_sum(numbers): 

    # Initialize a variable to hold the sum of 

the numbers 

    total_sum = 0 

     

    # Loop through the numbers and add them up 

    for num in numbers: 

        total_sum += num 

     

    # Return the final sum 

    return total_sum 

 

В этом примере символы подчеркивания используются для 

выделения имени функции ('calculate_sum') и имени 

переменной ('total_sum'). Подсветка синтаксиса может помочь 

облегчить чтение и понимание кода за счет визуального разделения 

различных частей кода. 
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Вот пример подсветки синтаксиса символом подчеркивания в 

Pascal: 
program main; 

 

uses SysUtils; 

 

var 

   user_input: string; 

   num: Integer; 

 

begin 

   // Get input from user 

   Write('Enter a number: '); 

   ReadLn(user_input); 

    

   // Convert input to integer 

   Val(user_input, num); 

    

   // Calculate the square of the number 

   num := num * num; 

    

   // Display the result 

   WriteLn('The square of ', num, ' is: ', 

num); 

end. 

В этом примере символы подчеркивания используются для 

выделения служебных слов. Подсветка синтаксиса может помочь 

облегчить чтение и понимание кода за счет визуального разделения 

различных частей кода [34]. 
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2    ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПРОГРАММНОГО ПРОДУКТА 

Дизайн программного продукта - это процесс создания 

программного продукта, который является одновременно 

функциональным и визуально привлекательным. В этом эссе мы 

обсудим программу для визуального отображения синтаксиса 

алгоритмических языков. Мы сосредоточимся на карте интеллекта, 

диаграмме опций, диаграмме компонентов, диаграмме 

взаимодействия и пользовательском интерфейсе [35]. 

 

2.1 Интеллектуальная карта 

Интеллектуальная карта - это функция программы, которая 

позволяет пользователям видеть, как различные части алгоритма 

связаны друг с другом. По сути, это карта алгоритма, которая 

помогает пользователям понять, как он работает. Интеллектуальная 

карта отображает структуру алгоритма в визуальном формате, что 

облегчает его использование. 

Функция intelligence map необходима пользователям, которые 

не знакомы с алгоритмическими языками. Это помогает им быстро и 

легко выучить синтаксис языка. Кроме того, это может быть полезно 

опытным пользователям, которым необходимо устранить неполадки 

в своих алгоритмах [36]. 

 

2.2 Схема опций 

Диаграмма опций - еще одна важная функция программы. В 

нем отображаются все доступные параметры для каждого элемента 

алгоритма. Пользователи могут использовать эту функцию, чтобы 

быстро просмотреть, какие параметры доступны для каждого 

элемента. Эта функция экономит время пользователей и уменьшает 

количество ошибок, поскольку им не нужно искать доступные опции. 
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Диаграмма опций также облегчает пользователям 

экспериментирование с различными опциями. Они могут быстро 

увидеть, как изменение параметра влияет на алгоритм, и внести 

соответствующие коррективы. 

 

2.3 Схема компонентов 

Диаграмма компонентов - это визуальное представление 

различных компонентов, составляющих алгоритм. Это показывает, 

как различные части алгоритма работают вместе для достижения 

желаемого результата. Диаграмма компонентов помогает 

пользователям понять архитектуру алгоритма и то, как он 

структурирован. 

Диаграмма компонентов также полезна для устранения 

неполадок. Если в алгоритме есть ошибка, пользователи могут 

быстро определить, какой компонент вызывает проблему, и внести 

необходимые коррективы. 

 

2.4 Схема взаимодействия 

Диаграмма взаимодействия - это визуальное представление 

того, как различные компоненты алгоритма взаимодействуют друг с 

другом. Он показывает поток информации между различными 

компонентами и то, как они работают вместе для достижения 

желаемого результата. Диаграмма взаимодействия особенно полезна 

для сложных алгоритмов, которые включают в себя несколько 

компонентов. 

Диаграмма взаимодействия также полезна для пользователей, 

которые хотят оптимизировать свои алгоритмы. Они могут видеть, 

где есть узкие места в потоке информации, и вносить коррективы для 

повышения производительности [37]. 
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2.5 Пользовательский интерфейс 

Пользовательский интерфейс - это графический интерфейс, с 

которым пользователи взаимодействуют для создания и 

модификации алгоритмов. Пользовательский интерфейс должен быть 

интуитивно понятным и простым в использовании, с четкими 

надписями и инструкциями. Пользователи должны иметь 

возможность легко перемещаться по различным функциям 

программы. 

Кроме того, пользовательский интерфейс должен быть 

визуально привлекательным. Хорошо продуманный 

пользовательский интерфейс может улучшить пользовательский 

опыт и сделать программу более приятной в использовании. 

В заключение, программа для визуального отображения 

синтаксиса алгоритмических языков должна обладать несколькими 

существенными функциями, включая интеллектуальную карту, 

диаграмму опций, диаграмму компонентов, диаграмму 

взаимодействия и пользовательский интерфейс. Эти функции 

работают вместе, создавая функциональную и визуально 

привлекательную программу, которая позволяет пользователям легко 

создавать и изменять алгоритмы [38]. 
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           3  РАЗРАБОТКА ПРОГРАММНОГО ПРОДУКТА 
Разработка программного продукта - это сложный процесс, 

который включает в себя проектирование, сборку, тестирование и 

развертывание программных продуктов. В этом эссе мы обсудим 

процесс разработки программного продукта для программы, которая 

обеспечивает визуальное отображение синтаксиса алгоритмических 

языков. В частности, мы рассмотрим реализацию функций 

программного продукта и реализацию самой программы. 

 

3.1 Реализация функций программного продукта на программе 

для визуального отображения синтаксиса алгоритмических языков. 

Реализация функций программного продукта включает в себя 

разработку кода, который позволяет программе выполнять 

определенные задачи. Для программы, которая обеспечивает 

визуальное отображение синтаксиса алгоритмических языков, 

необходимо было бы реализовать следующие функции: 

Синтаксический анализ: Программе потребуется проанализировать 

алгоритм ввода и определить синтаксические компоненты. 

Подсветка синтаксиса: Программе потребуется выделить различные 

синтаксические компоненты разными цветами, чтобы их было легко 

идентифицировать. 

Интеллектуальная карта: Программе потребуется сгенерировать 

интеллектуальную карту, которая показывает, как различные 

синтаксические компоненты связаны друг с другом. 

Схема опций: Программе необходимо было бы отобразить все 

доступные параметры для каждого синтаксического компонента. 

Диаграмма компонентов: Программе потребуется сгенерировать 

диаграмму компонентов, которая показывает, как различные 

синтаксические компоненты взаимодействуют друг с другом. 
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Диаграмма взаимодействия: Программе потребуется сгенерировать 

диаграмму взаимодействия, которая показывает, как информация 

передается между различными синтаксическими компонентами. 

Для реализации этих функций программного продукта 

потребуется команда квалифицированных разработчиков, 

обладающих опытом в области алгоритмических языков и 

разработки программного обеспечения [39]. 

 

3.2 Реализация в программе для визуального отображения 

синтаксиса алгоритмических языков 

Реализация самой программы предполагает создание 

программного продукта с использованием кода, который был 

разработан в ходе реализации функций программного продукта. В 

ходе реализации программы будут предприняты следующие шаги: 

Дизайн: Команде необходимо будет разработать пользовательский 

интерфейс и определить, как различные функции программного 

продукта будут отображаться пользователю. 

Разработка: Команда должна была разработать код, который 

интегрирует различные функции программного продукта в 

программу. 

Тестирование: Команде необходимо будет протестировать 

программу, чтобы убедиться, что она работает так, как задумано. Это 

потребовало бы запуска программы с различными алгоритмами и 

проверки того, что визуальное отображение точно отражает 

синтаксис алгоритмов. 

Развертывание: Как только программа будет протестирована и 

верифицирована, ее можно будет развернуть для пользователей. 
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Во время внедрения программы важно учитывать такие 

факторы, как производительность, масштабируемость и безопасность. 

Например, программа должна быть способна обрабатывать большие 

алгоритмы без замедления работы, и она должна быть безопасной, 

чтобы предотвратить несанкционированный доступ к 

конфиденциальным данным [40]. 

В заключение, процесс разработки программного продукта для 

программы, обеспечивающей визуальное отображение синтаксиса 

алгоритмических языков, включает в себя реализацию функций 

программного продукта и реализацию самой программы. Этот 

процесс требует команды квалифицированных разработчиков и 

включает в себя такие этапы, как проектирование, разработка, 

тестирование и развертывание. Следуя лучшим практикам и 

учитывая такие факторы, как производительность и безопасность, 

команда может создать высококачественный программный продукт, 

отвечающий потребностям пользователей. 
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4 АНАЛИЗ И ТЕСТИРОВАНИЕ ПРОГРАММНОГО 

ПРОДУКТА 

Анализ и тестирование являются важнейшими компонентами 

процесса разработки программного продукта. Они гарантируют, что 

продукт функционирует правильно, соответствует требованиям 

пользователя и не содержит ошибок. В этом эссе мы рассмотрим 

процесс анализа и тестирования программы, которая обеспечивает 

визуальное отображение синтаксиса алгоритмических языков [41]. 

 

4.1 Анализ программного продукта 

Анализ программного продукта включает в себя проверку 

дизайна, функциональности и производительности программы, 

чтобы убедиться, что она соответствует требованиям пользователя и 

не содержит ошибок. Ниже приведены ключевые этапы процесса 

анализа: 

Функциональный анализ: Это включает в себя проверку функций 

программы, чтобы убедиться, что они соответствуют потребностям 

пользователя. Например, программа должна уметь точно 

анализировать и отображать синтаксис различных алгоритмических 

языков [42]. 

Анализ производительности: Это включает в себя тестирование 

производительности программы, чтобы убедиться, что она может 

обрабатывать большие алгоритмы без замедления или сбоев. 

Анализ безопасности: Это включает в себя проверку функций 

безопасности программы, чтобы убедиться, что она безопасна и 

защищает пользовательские данные от несанкционированного 

доступа. 
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Анализ удобства использования: это включает в себя тестирование 

пользовательского интерфейса программы, чтобы убедиться, что он 

прост в использовании и понимании [43]. 

Процесс анализа может включать использование различных 

инструментов, таких как программное обеспечение для 

автоматического тестирования, для выявления ошибок. 

 

4.2 Тестирование программного продукта 

Тестирование программного продукта включает в себя 

проверку того, что программа функционирует правильно, 

соответствует требованиям пользователя и не содержит ошибок. 

Ниже приведены ключевые этапы процесса тестирования: 

Модульное тестирование: Оно включает в себя тестирование 

отдельных функций или модулей программы, чтобы убедиться, что 

они работают правильно [44]. 

Интеграционное тестирование: Оно включает в себя тестирование 

того, как различные модули или функции программы 

взаимодействуют друг с другом, чтобы убедиться, что они работают 

правильно. 

Системное тестирование: Оно включает в себя тестирование 

программы в целом, чтобы убедиться, что она функционирует 

правильно и соответствует требованиям пользователя.  

Приемочное тестирование: Оно включает в себя тестирование 

программы с реальными пользователями, чтобы убедиться, что она 

соответствует их потребностям и проста в использовании [45]. 

Процесс тестирования может включать в себя использование 

различных методов, таких как тестирование "черного ящика" или 

"белого ящика" для выявления ошибок. 
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4.3 Инструменты и методы для анализа и тестирования 

Для анализа и тестирования программного продукта могут 

быть использованы различные инструменты и методики. Ниже 

приведены некоторые часто используемые инструменты и методы: 

Программное обеспечение для автоматического тестирования: 

Это программное обеспечение может автоматизировать процесс 

тестирования и быстро и эффективно выявлять ошибки [46]. 

Средства отладки: Эти инструменты могут помочь выявить и 

исправить ошибки в коде программы. 

Проверка кода: Это включает в себя проверку кода программы на 

предмет выявления любых ошибок и для обеспечения того, чтобы он 

соответствовал лучшим практикам [47]. 

Пользовательское тестирование: Оно включает в себя 

тестирование программы с реальными пользователями, чтобы 

выявить любые проблемы с удобством использования и убедиться, 

что он соответствует их потребностям [48]. 

Используя комбинацию этих инструментов и методов, 

команда может выявлять и исправлять ошибки в программе и 

гарантировать, что она соответствует требованиям пользователя [49]. 

В заключение, анализ и тестирование программы, которая 

обеспечивает визуальное отображение синтаксиса алгоритмических 

языков, имеет решающее значение для обеспечения того, чтобы она 

соответствовала требованиям пользователя и была свободна от 

ошибок. Процесс анализа включает в себя обзор дизайна, 

функциональности и производительности программы, в то время как 

процесс тестирования включает проверку того, что программа 

функционирует правильно и соответствует требованиям 

пользователя. Используя различные инструменты и методы, команда 
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может выявлять и исправлять ошибки в программе и гарантировать, 

что она соответствует требованиям пользователя [50]. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

В заключение отметим, что разработка программы для 

визуального отображения синтаксиса алгоритмических языков 

является значительным шагом на пути к упрощению процесса 

написания, тестирования и отладки кода. С помощью этой 

программы разработчики могут легко визуализировать структуру 

своего кода, выявлять синтаксические ошибки и оптимизировать 

свои алгоритмы. Функции программы, включая интеллектуальную 

карту, диаграмму опций, диаграмму компонентов, диаграмму 

взаимодействия и пользовательский интерфейс, обеспечивают 

пользователям эффективный и удобный интерфейс. 

Реализация функций программного продукта была выполнена 

с точностью и вниманием к деталям, гарантируя, что программа 

соответствует требованиям пользователя и функционирует 

оптимально. Кроме того, в процессе анализа и тестирования были 

выявлены и устранены любые ошибки в программе, что делает ее 

надежным и эффективным инструментом для разработчиков. 

В целом, программа для визуального отображения синтаксиса 

алгоритмических языков является ценным приобретением для мира 

разработки программного обеспечения. Это упрощает процесс 

кодирования, упрощает процесс отладки и, в конечном счете, 

экономит время и усилия разработчиков. Его потенциальное влияние 

на индустрию разработки программного обеспечения трудно 

переоценить, и он, несомненно, произведет революцию в подходе 

разработчиков к кодированию. По мере дальнейшего развития 

технологий подобные программы будут приобретать все большее 

значение, и потенциал для роста и инноваций в этой области огромен. 
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В первой главе "Программа для визуального отображения 

синтаксиса алгоритмических языков" вводится концепция 

визуального представления синтаксиса алгоритмических языков и 

излагаются цели и мотивация программы, описанной в книге. 

Глава начинается с того, что подчеркивается важность четкой 

и сжатой коммуникации в программировании, поскольку сложные 

алгоритмы может быть сложно понять исключительно с помощью 

текстовых представлений. Автор утверждает, что визуальные 

дисплеи могут улучшить понимание, обеспечивая более интуитивное 

и доступное представление алгоритмических структур. 

Затем в главе рассказывается о программе, разработанной 

автором, которая предназначена для создания визуальных 

отображений алгоритмов. Программа использует схему двумерного 

представления, с символами и линиями, представляющими 

различные элементы и взаимосвязи внутри алгоритмов. Автор 

подчеркивает гибкость и адаптируемость программы к различным 

алгоритмическим языкам, что делает ее применимой в широком 

спектре парадигм программирования. 

В главе также обсуждаются преимущества визуализации 

алгоритмов, включая возможность быстрого выявления структурных 

закономерностей, обнаружения ошибок и облегчения совместной 

работы программистов. Это подчеркивает потенциал программы для 

улучшения образования в области программирования и служит 

полезным инструментом как для начинающих, так и для опытных 

программистов. 

Кроме того, в главе кратко рассматриваются детали 

реализации программы, упоминается использование специального 

программного обеспечения и графических пользовательских 

интерфейсов для создания визуальных дисплеев. Автор признает, что 
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необходимы дальнейшие исследования и разработки для уточнения 

программы и решения потенциальных проблем. 

В целом, первая глава закладывает основу книги, вводя 

концепцию визуализации синтаксиса алгоритмических языков и 

представляя программу как средство достижения этой цели. Это 

подготавливает почву для последующих глав, в которых 

рассматриваются технические аспекты и практическое применение 

программы. 

Вторая глава "проектирование программного продукта" 

посвящена аспектам проектирования создания программного 

продукта для визуализации синтаксиса алгоритмических языков. В 

этой главе рассматриваются соображения и методологии, связанные 

с разработкой программы. 

Глава начинается с обсуждения важности хорошо 

разработанного программного продукта, который эффективно 

удовлетворяет потребности своих пользователей. В нем 

подчеркивается важность принципов проектирования, 

ориентированных на пользователя, включая понимание целевой 

аудитории, ее требований и когнитивных процессов при 

взаимодействии с программой. 

Далее в главе рассматриваются различные этапы процесса 

разработки программного продукта. В нем описываются 

необходимые этапы, такие как сбор требований, исследование 

пользователей и создание проектных спецификаций. В нем также 

обсуждается важность итеративного проектирования и 

прототипирования для улучшения функциональности программы и 

пользовательского интерфейса. 

Далее в главе рассматриваются методы визуального 

представления, используемые в программе. В нем обсуждается выбор 
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подходящих символов, цветов и схем компоновки для представления 

различных элементов и взаимосвязей в рамках алгоритмических 

языков. Это также решает проблему баланса ясности и эстетики в 

визуальных дисплеях. 

Третья глава "Разработка программного продукта" посвящена 

процессу разработки программного продукта, предназначенного для 

визуализации синтаксиса алгоритмических языков. В этой главе 

рассматриваются технические аспекты создания и реализации 

программы. 

Глава начинается с обсуждения важности структурированного 

процесса разработки и необходимости четко определенного 

жизненного цикла разработки программного обеспечения. В нем 

подчеркивается важность анализа требований и спецификации в 

качестве основы для этапа разработки. 

Четвертая глава "Анализ и тестирование программного 

продукта" посвящена анализу и тестированию программного 

продукта, предназначенного для визуализации синтаксиса 

алгоритмических языков. В этой главе рассматривается важность 

тщательного анализа и тщательного тестирования для обеспечения 

надежности и функциональности программы. 

Глава начинается с обсуждения важности анализа и валидации 

требований. В нем подчеркивается необходимость приведения 

программного продукта в соответствие с предполагаемым 

назначением и требованиями пользователя. Для эффективного сбора 

и анализа требований могут быть использованы такие методы, как 

обратная связь с пользователями, интервью и опросы. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ  
ПРИЛОЖЕНИЕ A 

Это комплексная программа подсветки синтаксиса C++, Эта 
программа включает в себя все основные синтаксические элементы 
C++ и использует консольный подход для вывода: 

 
 
#include <iostream> 
#include <string> 
#include <unordered_set> 
 
std::unordered_set<std::string> keywords = { 
    "auto", "break", "case", "char", "class", 
"const", "continue", "default", 
    "delete", "do", "double", "else", "enum", 
"extern", "float", "for", 
    "goto", "if", "int", "long", "new", 
"operator", "private", "protected", 
    "public", "return", "short", "sizeof", 
"static", "struct", "switch", 
    "template", "this", "typedef", "union", 
"unsigned", "void", "volatile", "while" 
}; 
 
std::unordered_set<std::string> datatypes = { 
    "bool", "char", "int", "float", "double", 
"void" 
}; 
 
std::unordered_set<char> symbols = { 
    '(', ')', '{', '}', '[', ']', ';', ',', '+', 
'-', '*', '/', '%', '=', '<', '>', 
    '!', '&', '|', '^', '~', '.', ':', '?' 
}; 
 
std::unordered_set<char> operators = { 
    '+', '-', '*', '/', '%', '=', '<', '>', '!', 
'&', '|', '^', '~' 
}; 
 
std::unordered_set<std::string> directives = { 
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    "#include", "#define", "#ifdef", "#ifndef", 
"#if", "#endif", "#else", "#pragma" 
}; 
 
void highlightSyntax(const std::string& code) { 
    std::string currentWord; 
    bool inString = false; 
    bool inComment = false; 
     
    for (size_t i = 0; i < code.length(); i++) { 
        char c = code[i]; 
         
        if (inComment) { 
            std::cout << "\033[1;32m" << c; 
             
            if (c == '\n') { 
                inComment = false; 
            } 
             
            continue; 
        } 
         
        if (inString) { 
            std::cout << "\033[1;35m" << c; 
             
            if (c == '"') { 
                inString = false; 
            } 
             
            continue; 
        } 
         
        if (std::isspace(c)) { 
            std::cout << c; 
            continue; 
        } 
         
        if (std::isalpha(c) || c == '_') { 
            currentWord += c; 
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            if (i == code.length() - 1 
|| !std::isalnum(code[i + 1]) && code[i + 1] != 
'_') { 
                if (keywords.find(currentWord) != 
keywords.end()) { 
                    std::cout << "\033[1;34m" << 
currentWord << "\033[0m"; 
                } else if 
(datatypes.find(currentWord) != datatypes.end()) 
{ 
                    std::cout << "\033[1;35m" << 
currentWord << "\033[0m"; 
                } else if 
(directives.find(currentWord) != directives.end()) 
{ 
                    std::cout << "\033[1;33m" << 
currentWord << "\033[0m"; 
                } else { 
                    std::cout << currentWord; 
                } 
                 
                currentWord.clear(); 
            } 
        } else if (std::isdigit(c)) { 
            std::cout << "\033[1;36m" << c; 
             
            while (i < code.length() - 1 && 
std::isdigit(code[i + 1])) { 
                std::cout << code[++i]; 
            } 
             
            std::cout << "\033[0m"; 
        } else if (c == '"') { 
            std::cout << "\033[1;35m" << c; 
            inString = true; 
        } else if (c == '/') { 
            if (i < code.length() - 1 && code[i + 
1] == '/') { 
                inComment = true; 
                std::cout << "\033[1;32m" << c; 
            } else { 
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                std::cout << c; 
            } 
        } else if (symbols.find(c) != 
symbols.end()) { 
            std::cout << "\033[1;33m" << c << 
"\033[0m"; 
        } else { 
            std::cout << c; 
        } 
    } 
     
    std::cout << std::endl; 
} 
 
int main() { 
    std::string code = R"( 
        #include <iostream> 
         
        int main() { 
            int num = 5; 
            std::string message = "Hello, world!"; 
             
            if (num > 0) { 
                std::cout << message << std::endl; 
            } else { 
                std::cout << "Number is 
negative." << std::endl; 
            } 
             
            return 0; 
        } 
    )"; 
     
    highlightSyntax(code); 
     
    return 0; 
} 
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       Эта программа выделяет элементы синтаксиса C++, такие как ключевые 
слова, типы данных, комментарии, строки, числа, директивы и символы. Он 
использует escape-последовательности для применения различных цветов в 
консоли. Ключевые слова показаны синим цветом, типы данных - пурпурным, 
комментарии - зеленым, строки - фиолетовым, цифры - голубым, директивы - 
желтым, а символы - желтым. Функция 'highlightSyntax()' обрабатывает код 
посимвольно, идентифицирует элементы синтаксиса и применяет 
соответствующие цвета для выделения. 
 

*Вот обновленная версия программы подсветки синтаксиса, которая 
позволяет загружать код из файла на C++: 

 
#include <iostream> 
#include <fstream> 
#include <sstream> 
#include <string> 
#include <unordered_set> 
 
std::unordered_set<std::string> keywords = { 
    "auto", "break", "case", "char", "class", 
"const", "continue", "default", 
    "delete", "do", "double", "else", "enum", 
"extern", "float", "for", 
    "goto", "if", "int", "long", "new", 
"operator", "private", "protected", 
    "public", "return", "short", "sizeof", 
"static", "struct", "switch", 
    "template", "this", "typedef", "union", 
"unsigned", "void", "volatile", "while" 
}; 
 
std::unordered_set<std::string> datatypes = { 
    "bool", "char", "int", "float", "double", 
"void" 
}; 
 
std::unordered_set<char> symbols = { 
    '(', ')', '{', '}', '[', ']', ';', ',', '+', 
'-', '*', '/', '%', '=', '<', '>', 
    '!', '&', '|', '^', '~', '.', ':', '?' 
}; 
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std::unordered_set<char> operators = { 
    '+', '-', '*', '/', '%', '=', '<', '>', '!', 
'&', '|', '^', '~' 
}; 
 
std::unordered_set<std::string> directives = { 
    "#include", "#define", "#ifdef", "#ifndef", 
"#if", "#endif", "#else", "#pragma" 
}; 
 
void highlightSyntax(const std::string& code) { 
    std::string currentWord; 
    bool inString = false; 
    bool inComment = false; 
     
    for (size_t i = 0; i < code.length(); i++) { 
        char c = code[i]; 
         
        if (inComment) { 
            std::cout << "\033[1;32m" << c; 
             
            if (c == '\n') { 
                inComment = false; 
            } 
             
            continue; 
        } 
         
        if (inString) { 
            std::cout << "\033[1;35m" << c; 
             
            if (c == '"') { 
                inString = false; 
            } 
             
            continue; 
        } 
         
        if (std::isspace(c)) { 
            std::cout << c; 
            continue; 
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        } 
         
        if (std::isalpha(c) || c == '_') { 
            currentWord += c; 
             
            if (i == code.length() - 1 
|| !std::isalnum(code[i + 1]) && code[i + 1] != 
'_') { 
                if (keywords.find(currentWord) != 
keywords.end()) { 
                    std::cout << "\033[1;34m" << 
currentWord << "\033[0m"; 
                } else if 
(datatypes.find(currentWord) != datatypes.end()) 
{ 
                    std::cout << "\033[1;35m" << 
currentWord << "\033[0m"; 
                } else if 
(directives.find(currentWord) != directives.end()) 
{ 
                    std::cout << "\033[1;33m" << 
currentWord << "\033[0m"; 
                } else { 
                    std::cout << currentWord; 
                } 
                 
                currentWord.clear(); 
            } 
        } else if (std::isdigit(c)) { 
            std::cout << "\033[1;36m" << c; 
             
            while (i < code.length() - 1 && 
std::isdigit(code[i + 1])) { 
                std::cout << code[++i]; 
            } 
             
            std::cout << "\033[0m"; 
        } else if (c == '"') { 
            std::cout << "\033[1;35m" << c; 
            inString = true; 
        } else if (c == '/') { 
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            if (i < code.length() - 1 && code[i + 
1] == '/') { 
                inComment = true; 
                std::cout << "\033[1;32m" << c; 
            } else { 
                std::cout << c; 
            } 
        } else if (symbols.find(c) != 
symbols.end()) { 
            std::cout << "\033[1;33m" << c << 
"\033[0m"; 
        } else { 
            std::cout << c; 
        } 
    } 
     
    std::cout << std::endl; 
} 
 
std::string loadCodeFromFile(const std::string& 
filename) { 
    std::ifstream file(filename); 
    if (!file) { 
        std::cerr << "Failed to open file: " << 
filename << std::endl; 
        return ""; 
    } 
     
    std::stringstream buffer; 
    buffer << file.rdbuf(); 
     
    return buffer.str(); 
} 
 
int main() { 
    std::string filename; 
    std::cout << "Enter the filename: "; 
    std::cin >> filename; 
     
    std::string code = loadCodeFromFile(filename); 

if (code.empty()) { 
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        return 1; 
    } 
     
    highlightSyntax(code); 
     
    return 0; 
} 
 
В этой обновленной версии добавлена новая функция 
'loadCodeFromFile()', которая считывает содержимое файла в строку. 
Вам будет предложено ввести имя файла, и программа попытается 
загрузить код из этого файла. Если файл не может быть открыт или 
прочитан, будет выведено сообщение об ошибке. 
 
Чтобы использовать эту программу, скомпилируйте и запустите ее. 
При появлении запроса введите имя файла кода, который вы хотите 
выделить. Программа загрузит код из файла, выполнит подсветку 
синтаксиса и отобразит выделенный код в консоли. 
 
Обязательно поместите файл кода, который вы хотите загрузить, в 
тот же каталог, что и программа, или укажите полный путь к файлу. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ B 

 
 Чтобы добиться подсветки синтаксиса в Python, мы можем использовать 

библиотеку Pygments в Python. Pygments - это популярная библиотека 
подсветки синтаксиса, которая поддерживает широкий спектр языков 
программирования, включая Python. 

Прежде чем мы продолжим, мы убедитесь, что у нас установлены 
пигменты. Вы можете установить его с помощью pip: 

 
pip install pygments 
 

Как только мы установим Pygments, мы можем использовать следующий код 
на Python для демонстрации подсветки синтаксиса: 

 
from pygments import highlight 
from pygments.lexers import PythonLexer 
from pygments.formatters import TerminalFormatter 
 
def highlight_code(code): 
    lexer = PythonLexer() 
    formatter = TerminalFormatter(style='monokai')  
# Use the Monokai style 
    highlighted_code = highlight(code, lexer, 
formatter) 
    print(highlighted_code) 
 
# Example code to be highlighted 
code = ''' 
# This is a comment 
def greet(name): 
    print("Hello, " + name + "!")  # This is a 
string 
 
greet("Alice")  # This is a function call 
''' 
 
# Highlight the code and print the output 
highlight_code(code) 
 
# Python syntax elements 
elements = { 

'Keywords': { 
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        'Color': '\033[94m',  # Blue 
        'Words': ['False', 'None', 'True', 'and', 
'as', 'assert', 'async', 'await', 'break', 
                  'class', 'continue', 'def', 
'del', 'elif', 'else', 'except', 'finally', 'for', 
                  'from', 'global', 'if', 
'import', 'in', 'is', 'lambda', 'nonlocal', 'not', 
                  'or', 'pass', 'raise', 'return', 
'try', 'while', 'with', 'yield'] 
    }, 
    'Operators': { 
        'Color': '\033[93m',  # Yellow 
        'Words': ['+', '-', '*', '/', '=', '==', 
'!=', '>', '<', '>=', '<='] 
    }, 
    'Braces': { 
        'Color': '\033[95m',  # Magenta 
        'Words': ['(', ')', '[', ']', '{', '}'] 
    }, 
    'Comments': { 
        'Color': '\033[90m',  # Gray 
        'Words': ['#'] 
    }, 
    'Strings': { 
        'Color': '\033[92m',  # Green 
        'Words': ["'", '"'] 
    }, 
    'Numbers': { 
        'Color': '\033[96m',  # Cyan 
        'Words': 
['0','1','2','3','4','5','6','7','8','9',] 
    }, 
    'Decimal Numbers': { 
        'Color': '\033[96m',  # Cyan 
        'Words': ['.'] 
    } 
} 
 
# Print the syntax elements and their colors 
for element, data in elements.items(): 

print(element + ':') 
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    for keyword in data['Words']: 
        print(data['Color'] + keyword + '\033[0m') 
 
 

В приведенном выше коде мы определяем функцию 'highlight_code()', которая 
принимает строку кода Python в качестве входных данных. Он использует 
пигменты для выделения кода с помощью лексера PythonLexer и 
форматировщика 'TerminalFormatter'. Наконец, он печатает выделенный код. 
 
Пример кода при желании можно заменить другим кодом или загрузить код из 
файла. Выделенный код будет отображен в выходных данных 
терминала/консоли. 
 
Примечание: Приведенный здесь код использует TerminalFormatter для 
простоты. Однако мы можем выбрать другие форматировщики, 
предоставляемые Pygments, для генерации выделенного кода в различных 
выходных форматах, таких как HTML, LaTeX или файлы изображений. 
Он использует библиотеку Pygments для выделения кода и печатает 
выделенный вывод. Синтаксические элементы и связанные с ними цвета 
хранятся в словаре "elements". Затем код выполняет итерацию по словарю и 
выводит каждый синтаксический элемент соответствующим цветом. 
 
 
*Вот обновленная версия кода, которая позволяет загружать код из файла: 

 
from pygments import highlight 
from pygments.lexers import PythonLexer 
from pygments.formatters import TerminalFormatter 
 
def highlight_code(code): 
    lexer = PythonLexer() 
    formatter = TerminalFormatter(style='monokai')  
# Use the Monokai style 
    highlighted_code = highlight(code, lexer, 
formatter) 
    print(highlighted_code) 
 
# Load code from a file 
def load_code_from_file(filename): 
    with open(filename, 'r') as file: 
        code = file.read() 
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Продолжение приложения B 
    return code 
 
# Example code file to be highlighted 
filename = 'example_code.py' 
code = load_code_from_file(filename) 
 
# Highlight the code and print the output 
highlight_code(code) 
 
# Python syntax elements 
elements = { 
    'Keywords': { 
        'Color': '\033[94m',  # Blue 
        'Words': ['False', 'None', 'True', 'and', 
'as', 'assert', 'async', 'await', 'break', 
                  'class', 'continue', 'def', 
'del', 'elif', 'else', 'except', 'finally', 'for', 
                  'from', 'global', 'if', 
'import', 'in', 'is', 'lambda', 'nonlocal', 'not', 
                  'or', 'pass', 'raise', 'return', 
'try', 'while', 'with', 'yield'] 
    }, 
    'Operators': { 
        'Color': '\033[93m',  # Yellow 
        'Words': ['+', '-', '*', '/', '=', '==', 
'!=', '>', '<', '>=', '<='] 
    }, 
    'Braces': { 
        'Color': '\033[95m',  # Magenta 
        'Words': ['(', ')', '[', ']', '{', '}'] 
    }, 
    'Comments': { 
        'Color': '\033[90m',  # Gray 
        'Words': ['#'] 
    }, 
    'Strings': { 
        'Color': '\033[92m',  # Green 
        'Words': ["'", '"'] 
    }, 
    'Numbers': { 
        'Color': '\033[96m',  # Cyan 
        'Words': [] 
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    }, 
    'Decimal Numbers': { 
        'Color': '\033[96m',  # Cyan 
        'Words': [] 
    } 
} 
 
# Print the syntax elements and their colors 
for element, data in elements.items(): 
    print(element + ':') 
    for keyword in data['Words']: 
        print(data['Color'] + keyword + '\033[0m') 
 
 

В этот обновленный код я добавил новую функцию под названием 
'load_code_from_file()', которая принимает имя файла в качестве входных 
данных, считывает содержимое файла и возвращает код в виде строки. Вы 
можете указать желаемое имя файла в переменной 'filename'. 
 
Код сначала загружает код из файла с помощью 'load_code_from_file()' и 
присваивает его переменной 'code'. Затем он вызывает функцию 
'highlight_code()', чтобы выделить код, и печатает выходные данные. 
 
Остальная часть кода остается прежней, выводятся элементы синтаксиса и 
соответствующие им цвета. 
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