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Актуальность

Позиционирование материальных объектов внутри 

помещений – одно из возможных средств оптимизации 

производственных процессов на предприятии. 

Программное обеспечение, поставляемое с выбранной на 

предприятии системой, не удовлетворяет требованиям 

предприятия-заказчика, поэтому необходимо разработать 

собственное программное обеспечение.
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Цели и задачи ВКР

Целью выпускной квалификационной работы является 

проектирование и разработка ПО, соответствующего функциональным 

требованиям, предоставленным предприятием ООО «ДСТ-УРАЛ». 

В данной работе были поставлены следующие задачи:

– при наличии аналогов проанализировать их функционал;

– выбрать язык программирования, среду и методы разработки;

– на основе ТЗ и сбора данных по аналогам спроектировать ПО, 

описав модули;

– реализовать функциональную версию ПО;

– провести тестирование и отладку рабочей версии ПО.
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Обзор аналогов

Поставляемое ПО с выбранной предприятием системой «Marvelmind»
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Обзор аналогов

Поставляемое программное обеспечение не удовлетворяет 
предприятие по следующим критериям:

– визуально перегруженный интерфейс;

– нестабильная работа программного обеспечения;

– отсутствие модуля авторизации пользователя;

– невозможность интегрировать клиентскую часть 
приложения в имеющиеся производственные процессы.
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Выбор инструментов для разработки

Высокоуровневый язык программирования C#

Windows Presentation Foundation – система 
разработки приложений Windows

Среда разработки – Microsoft Visual Studio 
2019
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Требования к системе

– настройка аппаратной части системы позиционирования посредством 
графического интерфейса согласно документации системы позиционирования;

– настройка главного управляющего устройства (Модем);

– получение данных от Модема о характеристиках всей системы, ее состоянии;

– реализация возможности авторизации для клиентских приложений;

– вывод данных о текущих координатах объектов в графическом интерфейсе в 
реальном времени;

– вывод объектов на графической карте с возможностью загрузить изображение в 
качестве плана помещения;

– приложение должно быть разработано с использованием унифицированной 
платформы .NET5.0;

– иметь совместимость с платформами семейства Windows.
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Архитектура решения

В качестве шаблона проектирования архитектуры приложения 
используется паттерн MVVM (Model-View-ViewModel)
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Архитектура решения

Структурно программное обеспечение разделено на следующие 
модули:

– графический модуль;

– модуль авторизации пользователя;

– модуль настройки маяков и Модема;

– модуль интерпретации входящих пакетов;

– программный интерфейс приложения (API).
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Реализация

При запуске программного обеспечения пользователь видит окно 
авторизации
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Реализация
Главное окно
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Реализация

Модуль настройки Модема 
включает в себя следующие 
настройки:

– настройки базовых модемов;

– частота обновления 
местоположения;

– температура окружающей 
среды;

– режим высокой точности;

– экономия заряда Модема.
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Реализация

Модуль настройки маяков 
включает в себя следующие 
настройки:

– идентификационный номер 
маяка;

– скорость передачи данных по 
интерфейсу UART;

– битрейт;

– частота, используемая в маяке;

– координаты маяка;

– принадлежность к подмножеству 
маяков на карте;

– статус, является ли данный маяк 
подвижным (hedge) или статичным.
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Реализация

Выбор изображения в качестве плана помещения 
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Реализация

Выбор изображения в качестве плана помещения 

15



Тестирование

Отображение настроек при установлении связи с серверной частью
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Тестирование

Отображение маяков в графическом модуле
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Тестирование

Модуль настройки 4 маяка
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Заключение

В рамках выпускной квалификационной работы была 
разработана клиентская часть программного обеспечения системы 
позиционирования в производственных помещениях.

Разработанное программное обеспечения соответствует 
требования предприятия заказчика. Клиентское приложение, 
установив связь с серверной частью, позволяет пользователю 
отслеживать координаты маяков, загружать план помещения в 
качестве фона, соотносить маяки с планом и отслеживать их 
положение в реальном времени, настраивать их и 
взаимодействовать с аппаратной частью системы 
позиционирования.
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Спасибо за внимание!


