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AKTYanbHOCTb

AKTyanbHOM 3afadven aBnsieTcs paspaboTka BUPTyanbHOW KhaBuaTypbl

bpanng, kotopaa oomkHa UMETD:
- PYCCKYIO U aHIMIMUCKYIO pacKnagky;
~ BO3MOXHOCTb ObICTPO nepeksntoYaTb packnanku;

~ ObICTPYIO HACTPOWKY.


Выступающий
Заметки для презентации
Многие люди имеют разного вида физиологические особенности, из-за которых им трудно коммуницировать с окружающим миром. Для них создается безбарьерная среда, что позволяет свободно передвигаться и взаимодействовать наравне со всеми. Разработчикам программного обеспечения необходимо учитывать запросы таких пользователей, включая специальные возможности в функционал приложений.

Сложной задачей является адаптировать электронное устройство для незрячих пользователей. В случае с персональным компьютером есть тактильная отдача от периферийных устройств. Человек легко  воспринимает щелчки мыши и клавиатуры. Если затронуть мобильные устройства, то сперва покажется, что незрячий  человек может пользоваться только простым кнопочным телефоном. Но это не  так. Разработчики популярных операционных систем внедряют специальные возможности для пользования людьми с ограниченными возможностями. В ОС Android в заводской  конфигурации внедрена система talkback, которая озвучивает каждый клик пользователя и ждет подтверждения  действия. 

Также и решен вопрос о наборе текста. Для этого используется экранная  клавиатура Брайля. Чтобы использовать клавиатуру Брайля, необходимо отвести экран смартфона от себя и держать смартфон в горизонтальном положении впереди. Таким образом, задняя часть смартфона будет ориентирована лицом вверх, и руки будут держать устройство за оба коротких конца. Для ввода есть шесть областей на экране, которые позволяют вводить слова, используя различные комбинации. Комбинации точек такие же как у шрифта Брайля.

Разработчики операционных систем  Android и iOS уже внедрили клавиатуру Брайля в заводскую конфигурацию. Но, так как это произошло относительно недавно, данная возможность имеет ряд замечаний. Основная проблема для русскоязычных пользователей состоит в том, что в стандартном приложении нет возможности печати на кириллице, либо нет быстрого переключения раскладки.

Таким образом Актуальной задачей является разработка виртуальной клавиатуры Брайля, которая должна иметь:
русскую и английскую раскладку;
возможность быстро переключать раскладки;
быструю настройку.





Llenb paboThl.

PaspaboTatb BUPTYasibHYIO KnaBunartypy bpauvns, NO3BONAOLLYIO

PYCCKOA3bIYHbIM MoJib30oBaTeElNAM C orpaHn4eHHbIMU BO3MOXHOCTAMU

neyaTtaTtb TEKCT HA MOBUIBbHOM yCTpOVICTBe.

3agadyn BKP:

- U3Y4YUTb NPUHLUMN NeYyaTn TekcTa no andgasnty bpanns;

- NpoBecTn 0630p aHanoroB.;
~onpegennTb TpeboBaHNEe K CUCTEME U COCTaBUTb SCKU3HbIN NPOEKT;

_  BbINOSMIHUTb NPOrPaMMHYI0 peann3auuio;
_ MPOBECTU TECTUPOBAHME.



Ob630p aHanoros
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NPUNOXKEHUA
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PYCCKOM
PAaCKNaaKu

Hannyme
HACTO/ZIbHOIO
perxnma
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+ |+ |+
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Keyboard

+ |+ [+ |+ | +

Advanced
Braille Keyboard




BbiBOAO no 0630py aHanoros

PaspabartbiBaemas KnaBmaTypa OOTKHA UMETb:

_ BO3MOXHOCTb BBOAA PYCCKUX N MATUHCKNX CUMBOIIOB;

- BO3MOXHOCTb ObICTPOro NepeknioYeHnst Mexay packnagkamu;
_ Hanuyue CUCTEMbI XXEeCTOB AN peaakTUPOBaHUA TEKCTA;

- AOJIXKXHO ObITb NOSTHOCTbLIO DecnnaTHbIM A4 NoJyib30BaTerniA.


Выступающий
Заметки для презентации
Проанализировав аналоги, можно сделать вывод о том, что у большинства приложений отсутствует возможность ввода кириллицы, а быстро поменять раскладку невозможно ни в одном приложении. Для удобства пользования русскоязычным пользователям, разрабатываемая клавиатура должна иметь: 
возможность ввода русских и латинских символов;
возможность быстрого переключения между раскладками;
наличие системы жестов для редактирования текста;
должно быть полностью бесплатным для пользователя.



TpeboBaHus K cucteme

PyHKUMOHaNbHbIe TPeboBaHUS: HedyHKUMOHaNbHbIE TPeboBaHUSA:
- CYMTbIBaHME HaXaTbIX KHOMOK Ha — TPUNOXeHUE OOSMKHO ObITb NOMHOCTLIO
9KpaHe, N XXeCTOB,; becnnaTHbIM;
- nevaTtb HY>KHOro CMMBOJf1a B CTPOKE — B3anMMOOeUCTBME C NPUNOXKEHNEM
BBOAA, OOIMKHO ObITb NPOCTbLIM N MOHATHbLIM,
_ OnoBeLlUeHue nonb3oBaTens O KakoM- 0€e3 NULLHMX 3NeMEHTOB, KOTOpPbIE
nnbdo gencTBum ¢ KnaBnatypomn (BBoa, MOryT NnoMeLllaTb Nonb3oBaTesto
yoaneHue, nepeknioyeHmne peructpa). BBOANTb TEKCT,;

— NPUNOXEHWe He A0IMKHO TpeboBaThb U
cobupaTtb NMYHbIE JaHHbIE
nonb3oBaTens.


Выступающий
Заметки для презентации
На этапе проектирования системы были выявлены следующие функциональные требования:
система должна выполнять функцию считывания нажатых кнопок на экране, и жестов;
система должна выполнять функцию печати нужного символа в строке ввода;
система должна выполнять функцию оповещения пользователя о каком-либо действии с клавиатурой (ввод, удаление, переключение регистра).

Разрабатываемое приложение должно быть полностью бесплатным.
Взаимодействие с приложением должно быть простым и понятным, без лишних элементов, которые могут помешать пользователю вводить текст.
Приложение не должно требовать и собирать личные данные пользователя.




Bbibop cpenctB pa3paboTku

Cpepna paspaboTtku — Android Studio h

A3blk nporpaMmmmpoBaHne — Java =


Выступающий
Заметки для презентации
Для разработки клавиатуры была выбрана среда разработки Android Studio - это интегрированная среда разработки для работы с платформой Android. 
Язык программирования – Java. Он является официальным языком для разработки Android и поддерживается Android Studio.
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Выступающий
Заметки для презентации
Идея шрифта Брайля заключается в кодировании букв и других символов на гладкой поверхности с помощью выпуклых точек, расположенных на определённых местах. Для представления каждой буквы выделяется шесть позиций, организованных в виде матрицы 3х2. Наличие выпуклых точек в том или ином положении и задаёт код буквы. Незрячие люди ощупывают поверхность пальцами и «считывают» буквы. 

В таблице кодировки можно заметить, что некоторые буквы и цифры кодируются одинаковой комбинацией точек. Поэтому для написания цифр применяется специальный символ – «цифровой знак». Он печатается перед числом и после него. Перед прописной буквой ставится символ – «прописная буква», а перед латинской буквой символ – «латинская буква».



[ lpoekTUpOBaHME KOHLENUUN
CUCTEMBI

[Tlporpamma byoeT pasgendarbcsa Ha criefyrowme nogcucTemol:
- nogcuctema obpaboTkm HaXkaTum;
~ rnogcuctemMa BbiBO4a CUMBOSIA Ha 3KpaH;

_ nogcucTema ayauo KOHTPOnS.


Выступающий
Заметки для презентации
Программа будет разделяться на следующие подсистемы:
подсистема обработки нажатий – выполняет функцию считывания нажатых кнопок на экране и жестов; 
подсистема вывода символа на экран – выполняет функцию печати нужного символа в строке ввода;
подсистема аудио контроля – выполняет функцию оповещения пользователя о каком-либо действии с клавиатурой (ввод, удаление, переключение регистра).



KoHTeKCcTHaa guarpamma

Tabnuuya
KECTOB Tabnuuya kogoB

OObIYHbIM CUMBONN B

LLleCcTr3HaYHbIH cTpOKe
KoA
Kect BBO.D- CMMBOJ10B Ayauo onoselleHue

AOQ

[Monb3oBaTens


Выступающий
Заметки для презентации
На ввод системы поступает шестизначный код, или жест. Далее идут алгоритмы обработки введенной информации. На вывод поступает символ в строку и аудио оповещение. Механизмом является сам пользователь.


S
[lekoMno3nLunsa KOHTEKCTHOM anarpaMmmel

WecTtrn3aHavHbIN
Kon

CobbiTHne Tabnuua

OxupaHve BBOAA BBOJA XECTOB
WecT Koda Unu xecTa

Tabnuua kKonos

AT

3 5 BeeneHHan
anncb BBeOEHHOW
A nHopMaLma
MHCbopMaLUK
A2
Nonb3oBaTtenb BB iEs
O6paboTka CUMBON B CTPOKE
BBEeOEeHHOro Kkoaa Ayavo

i racid onoBeLleHne

A3


Выступающий
Заметки для презентации
На данном слайде представлена декомпозиция контекстной диаграммы. Ввод символов разбивается на три подпроцесса: Ожидание ввода кода или жеста, Запись введенной информации, Обработка введенного кода или жеста.


.

[IpoeKkTupoBaHmne CTPYKTYpblI MHTEpPdenca

MECTO ONH HKECTOBE



Выступающий
Заметки для презентации
Интерфейс экранной клавиатуры состоит из одного основного окна. В этом окне пользователю предоставляется шесть кнопок для нажатия, расположенных возле левого и правого края экрана. Центральная часть отводится для ввода жестов (свайпов). Такая конфигурация окна исключит неточности ввода символов. Также стоит предусмотреть возможность зеркального ввода, для печати текста, когда устройство расположено экраном перед пользователем и когда оно расположено экраном от пользователя. 


14
Peanuizauus

OTKprTI/Ie KinaBuUatypbl npm BO3HMKHOBEHNN CUTYaL U BBOAaA

0,9KE/c R B il @ 41+ 21:36 = % 0,1KB/c R B =, @=) 78

SMS/MMS abOHEHTY BUKTOP

@ F‘@ TecT knaBuatypbl bpauns. Test Braille Keyboard. @) ?

3710T aboHeHT ocTaeun Bam 15.02.2022 B
20:09 ronocoeoe coobuieHwe. MNpocnywaTb
9 ero MoXxHo BecnnatHo no Homepy 0525.

noHegenoHUk, 23 maq = 19:18
3T10T aboHeHT ocTaeun Bam 23.05.2022 B

19:05 ronocosoe cooblieHne. Npocnywats
9 ero MoxHo 6ecnnatHo no Homepy 0525.

23 mas, 19:18

@ F‘El BeepguTte TEKCT



Выступающий
Заметки для презентации
Реализованное приложение воспринимается устройством как обычная клавиатура, которую можно назначить в настройках. Она будет работать также, как и стандартная, то есть при возникновении ситуации ввода, она будет автоматически открываться, отодвигая интерфейс приложения, в котором производится ввод текста.

На слайде представлен скрин экрана реального устройства.
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TecTnpoBaHue

TecTnpoBaHMe KOPPEKTHOCTN BBOAA BCEX CUMBOOB
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Выступающий
Заметки для презентации
Поскольку приложение разрабатывалось в качестве выпускной квалификационной работы, было проведено только альфа-тестирование разработчиком. 
На слайде представлено тестирование корректности ввода всех символов. Для печати всех символов нам потребовалось переключать регистры и сменять раскладку, данные действия мы совершили, не закрывая клавиатуру, что означает корректную работу ввода.




3akto4yeHumne

B pesynerate BbinonHeHnst BKP Obinn pelueHbl BCe NOCTaBnNeHHble 3a4a4n.

npn U3yHeHN" ﬂpe,El,MeTHOVI obnactn ObINMM HaMeyeHbl OCHOBHbIE NyTH
pearim3aumn n beHKLI,VIOHaJ'IbeIe BO3MOXHOCTU NMPUITOXKEHNA,

no ntoram ob3opa aHasrioro. ObIfIN YTOYHEHBLI TPEOOBAHUSA K CUCTEME,;

NPOBEOEHO MPOEeKTUpoBaHWE U peanu3aunst MNPUNoOXeHnss ¢ MOMOLLbIO
BbIOpaHHOro cpeacTsa pa3paboTKu;

npoBeaeHo anbda-TecTupoBaHme pas3paboTaHHOIo NPUIOXKEHUS.

[epcnekTBo  pa3paboTkm ABNAETCA  BHeOpPEHWe  KnaBumaTypbl B

CYLLECTBYHOLLYIO cuctemy ans cnabosuasawmx talkback.


Выступающий
Заметки для презентации
В рамках выпускной квалификационной работы была разработана и реализована экранная клавиатура Брайля, при этом были решены следующие задачи:
изучены принципы печати текста по алфавиту Брайля, и определены специальные символы для обозначения цифр и регистров;
найдены существующие аналогичные системы, в которых были выявлены достоинства и недостатки;
составлено техническое задание и эскизный проект системы;
выполнена программная реализация проекта;
проведено альфа-тестирование разработанного приложения на корректность ввода всех символов и удобство интерфейса.
Перспективой разработки является внедрение клавиатуры в существующую систему для слабовидящих talkback. 



Cnacunbo 3a BHMMaHue
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