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Шрифт Брайля на смартфоне 2



Актуальность
Актуальной задачей является разработка виртуальной клавиатуры
Брайля, которая должна иметь:

– русскую и английскую раскладку;

– возможность быстро переключать раскладки;

– быструю настройку.
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Выступающий
Заметки для презентации
Многие люди имеют разного вида физиологические особенности, из-за которых им трудно коммуницировать с окружающим миром. Для них создается безбарьерная среда, что позволяет свободно передвигаться и взаимодействовать наравне со всеми. Разработчикам программного обеспечения необходимо учитывать запросы таких пользователей, включая специальные возможности в функционал приложений.

Сложной задачей является адаптировать электронное устройство для незрячих пользователей. В случае с персональным компьютером есть тактильная отдача от периферийных устройств. Человек легко  воспринимает щелчки мыши и клавиатуры. Если затронуть мобильные устройства, то сперва покажется, что незрячий  человек может пользоваться только простым кнопочным телефоном. Но это не  так. Разработчики популярных операционных систем внедряют специальные возможности для пользования людьми с ограниченными возможностями. В ОС Android в заводской  конфигурации внедрена система talkback, которая озвучивает каждый клик пользователя и ждет подтверждения  действия. 

Также и решен вопрос о наборе текста. Для этого используется экранная  клавиатура Брайля. Чтобы использовать клавиатуру Брайля, необходимо отвести экран смартфона от себя и держать смартфон в горизонтальном положении впереди. Таким образом, задняя часть смартфона будет ориентирована лицом вверх, и руки будут держать устройство за оба коротких конца. Для ввода есть шесть областей на экране, которые позволяют вводить слова, используя различные комбинации. Комбинации точек такие же как у шрифта Брайля.

Разработчики операционных систем  Android и iOS уже внедрили клавиатуру Брайля в заводскую конфигурацию. Но, так как это произошло относительно недавно, данная возможность имеет ряд замечаний. Основная проблема для русскоязычных пользователей состоит в том, что в стандартном приложении нет возможности печати на кириллице, либо нет быстрого переключения раскладки.

Таким образом Актуальной задачей является разработка виртуальной клавиатуры Брайля, которая должна иметь:
русскую и английскую раскладку;
возможность быстро переключать раскладки;
быструю настройку.






Задачи ВКР:
– изучить принцип печати текста по алфавиту Брайля;
– провести обзор аналогов;
– определить требование к системе и составить эскизный проект;
– выполнить программную реализацию;
– провести тестирование.
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Цель работы.
Разработать виртуальную клавиатуру Брайля, позволяющую 

русскоязычным пользователям с ограниченными возможностями 

печатать текст на мобильном устройстве.



Обзор аналогов
Название 

приложения

Наличие 
русской 

раскладки

Наличие 
настольного 

режима

Наличие 
системы 
жестов

Возможность 
быстро менять 

раскладку

Предоставляется 
бесплатно

Клавиатура 
talkback

(Android)
- + + - +

Клавиатура от 
Apple + + + - +

Brailliac: Braille 
Keybord - - + - +

Braille Keyboard - - + - +
ASB Braille 
Keyboard - - - - +
Advanced 

Braille Keyboard + - + - -
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Разрабатываемая клавиатура должна иметь:

– возможность ввода русских и латинских символов;

– возможность быстрого переключения между раскладками;

– наличие системы жестов для редактирования текста;

– должно быть полностью бесплатным для пользователя.

Вывод по обзору аналогов
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Выступающий
Заметки для презентации
Проанализировав аналоги, можно сделать вывод о том, что у большинства приложений отсутствует возможность ввода кириллицы, а быстро поменять раскладку невозможно ни в одном приложении. Для удобства пользования русскоязычным пользователям, разрабатываемая клавиатура должна иметь: 
возможность ввода русских и латинских символов;
возможность быстрого переключения между раскладками;
наличие системы жестов для редактирования текста;
должно быть полностью бесплатным для пользователя.




Функциональные требования:

– считывание нажатых кнопок на 
экране, и жестов;

– печать нужного символа в строке 
ввода;

– оповещение пользователя о каком-
либо действии с клавиатурой (ввод, 
удаление, переключение регистра).

Требования к системе
Нефункциональные требования:

– приложение должно быть полностью 
бесплатным;

– взаимодействие с приложением 
должно быть простым и понятным, 
без лишних элементов, которые 
могут помешать пользователю 
вводить текст;

– приложение не должно требовать и 
собирать личные данные 
пользователя.
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Выступающий
Заметки для презентации
На этапе проектирования системы были выявлены следующие функциональные требования:
система должна выполнять функцию считывания нажатых кнопок на экране, и жестов;
система должна выполнять функцию печати нужного символа в строке ввода;
система должна выполнять функцию оповещения пользователя о каком-либо действии с клавиатурой (ввод, удаление, переключение регистра).

Разрабатываемое приложение должно быть полностью бесплатным.
Взаимодействие с приложением должно быть простым и понятным, без лишних элементов, которые могут помешать пользователю вводить текст.
Приложение не должно требовать и собирать личные данные пользователя.





Среда разработки — Android Studio

Язык программирование — Java

Выбор средств разработки
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Выступающий
Заметки для презентации
Для разработки клавиатуры была выбрана среда разработки Android Studio - это интегрированная среда разработки для работы с платформой Android. 
Язык программирования – Java. Он является официальным языком для разработки Android и поддерживается Android Studio.








Таблица кодировки шрифта Брайля 9

Выступающий
Заметки для презентации
Идея шрифта Брайля заключается в кодировании букв и других символов на гладкой поверхности с помощью выпуклых точек, расположенных на определённых местах. Для представления каждой буквы выделяется шесть позиций, организованных в виде матрицы 3х2. Наличие выпуклых точек в том или ином положении и задаёт код буквы. Незрячие люди ощупывают поверхность пальцами и «считывают» буквы. 

В таблице кодировки можно заметить, что некоторые буквы и цифры кодируются одинаковой комбинацией точек. Поэтому для написания цифр применяется специальный символ – «цифровой знак». Он печатается перед числом и после него. Перед прописной буквой ставится символ – «прописная буква», а перед латинской буквой символ – «латинская буква».




Программа будет разделяться на следующие подсистемы:

– подсистема обработки нажатий;

– подсистема вывода символа на экран;

– подсистема аудио контроля.

Проектирование концепции 
системы
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Выступающий
Заметки для презентации
Программа будет разделяться на следующие подсистемы:
подсистема обработки нажатий – выполняет функцию считывания нажатых кнопок на экране и жестов; 
подсистема вывода символа на экран – выполняет функцию печати нужного символа в строке ввода;
подсистема аудио контроля – выполняет функцию оповещения пользователя о каком-либо действии с клавиатурой (ввод, удаление, переключение регистра).




Контекстная диаграмма 11

Выступающий
Заметки для презентации
На ввод системы поступает шестизначный код, или жест. Далее идут алгоритмы обработки введенной информации. На вывод поступает символ в строку и аудио оповещение. Механизмом является сам пользователь.



Декомпозиция контекстной диаграммы 12

Выступающий
Заметки для презентации
На данном слайде представлена декомпозиция контекстной диаграммы. Ввод символов разбивается на три подпроцесса: Ожидание ввода кода или жеста, Запись введенной информации, Обработка введенного кода или жеста.



Проектирование структуры интерфейса 13

Выступающий
Заметки для презентации
Интерфейс экранной клавиатуры состоит из одного основного окна. В этом окне пользователю предоставляется шесть кнопок для нажатия, расположенных возле левого и правого края экрана. Центральная часть отводится для ввода жестов (свайпов). Такая конфигурация окна исключит неточности ввода символов. Также стоит предусмотреть возможность зеркального ввода, для печати текста, когда устройство расположено экраном перед пользователем и когда оно расположено экраном от пользователя. 



Реализация
Открытие клавиатуры при возникновении ситуации ввода
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Выступающий
Заметки для презентации
Реализованное приложение воспринимается устройством как обычная клавиатура, которую можно назначить в настройках. Она будет работать также, как и стандартная, то есть при возникновении ситуации ввода, она будет автоматически открываться, отодвигая интерфейс приложения, в котором производится ввод текста.

На слайде представлен скрин экрана реального устройства.




Тестирование корректности ввода всех символов

Тестирование
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Выступающий
Заметки для презентации
Поскольку приложение разрабатывалось в качестве выпускной квалификационной работы, было проведено только альфа-тестирование разработчиком. 
На слайде представлено тестирование корректности ввода всех символов. Для печати всех символов нам потребовалось переключать регистры и сменять раскладку, данные действия мы совершили, не закрывая клавиатуру, что означает корректную работу ввода.





В результате выполнения ВКР были решены все поставленные задачи:
– при изучении предметной области были намечены основные пути

реализации и функциональные возможности приложения;
– по итогам обзора аналогов были уточнены требования к системе;
– проведено проектирование и реализация приложения с помощью

выбранного средства разработки;
– проведено альфа-тестирование разработанного приложения.

Перспективой разработки является внедрение клавиатуры в
существующую систему для слабовидящих talkback.

Заключение 16

Выступающий
Заметки для презентации
В рамках выпускной квалификационной работы была разработана и реализована экранная клавиатура Брайля, при этом были решены следующие задачи:
изучены принципы печати текста по алфавиту Брайля, и определены специальные символы для обозначения цифр и регистров;
найдены существующие аналогичные системы, в которых были выявлены достоинства и недостатки;
составлено техническое задание и эскизный проект системы;
выполнена программная реализация проекта;
проведено альфа-тестирование разработанного приложения на корректность ввода всех символов и удобство интерфейса.
Перспективой разработки является внедрение клавиатуры в существующую систему для слабовидящих talkback. 




Спасибо за внимание
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