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Введение
Ю У рГ У  В Ш ЭК Н ЭВ М

2

Г рафик роста производительности процессоров Intel



Ассоциативный п роцессор
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Архитектура ассоциативного процессора



Целью представленной выпускной квалификационной 
работы является разработка алгоритма чисел с 
плавающей точкой на ассоциативном процессоре.

Цели и  задачи  исследования
ЮУрГУ ВШЭКН ЭВМ
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Задачи: Рассмотреть существую щие способы  вы числения 
арифметических функций в процессорах.

Изучить архитектуру ассоциативного процессора.

Разработать алгоритмы  вы числения арифметических 
функций на ассоциативном процессоре.

Проанализировать работоспособность и 
бы стродействие разработанны х алгоритмов.

Цель:



Использование в кэш-пам яти 1 уровня Использование в м аршрутизаторах

Исп ользование ассоциативных п олей
ЮУрГУ ВШЭКН ЭВМ

5



(а) – прирост скорости; (b) – энергопотребление; 

(с ) – производительность/м ощность; (d) – энергия * задержка

Персп ек тивы развития
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Форм ат чисел с п лавающей точк ой
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Алгоритм сложения выглядит следующим образом:
1. Представить числа в норм ированном  виде. Таким  образом  м ы 
явно представляем  скрытую единицу. 

2. Д ля продолжения процесса сум м ирования нам  необходим о, 
чтобы экспонент ы двух чисел были равны, м ы делаем  это 
переписывая значение Y. Э то денорм ализует Y, но значение 
соответсвует норм ализованном у Y. Д обавить разность x-y к 
экспоненте числа Y. Сдвинуть м антиссу числа Y на x-y разрядов 
для ком пенсирова ния изм енений в экспоненте.

3. Сложение двух м антисс чисел X и скорректированного Y. 

4. Если сум м а на предыдущем  этапе см ещает единицу 
норм ализации, то необходим о сдвинуть экспоненту, и повторить 
сум м ирование. 

5. Конвертирование в однобайтную форм у представления числа 
с плавающей запятой 

Слож ение чисел с п лавающей точк ой
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Алг оритм  слож ения чисел с п лавающей точк ой
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Asm: ADD X, Y

Слож ение целых чисел
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Представление целых чисел в АП
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Таблицы оп роса-зап и си
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Asm: SHR X, n

Сдвиг
Ю У рГ У  В Ш ЭК Н ЭВ М

13



Шаг 1 Шаг 2

Алг оритм  сдвиг а
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Шаг 3 Шаг 4

Алг оритм  сдвиг а
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Asm: CMP X, Y

Сравнение чисел
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Алг оритм  сравнения
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Ш аг 1

Ш аг 2



Алг оритм  сравнения
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Ш аг 2n + 1



Демонстрация алгоритма сложения

Дем онстрационное п рилож ение
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Прохождение алгоритма сложения

Дем онстрационное п рилож ение
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Результат прохождения алгоритма сложения

Дем онстрационное п рилож ение
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Калькулятор сложения чисел с плавающей точкой

Дем онстрационное п рилож ение
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Оценк а бы ст родей ст в и я  ал г ори т м а
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Операция Количество так тов

Сравнение 2 восьмиразрядны х чисел 34
Взятие противополож ных чисел для 
восьмиразрядных чисел 16

Сдвиг 2 операнд на 1 разряд вправо 4
Сдвиг мантиссы на разность экспонент (5 
разрядов) 22

Слож ение 23-разрядны х мантисс 314

Вы читание мантисс (у операнд с разны ми
знаками) 314

Нормализация мантисс 22

Сумма: 726



Оценк а быстродействия в CPI
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Синий – вы полнение на ЦП, Зелены й – вы полнение на АП
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